Test kontrolli tremujori tretë
Teza A
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1. Varësia e zhvendosjes y nga koha të një valë X, kur ajo kalon në pikën P, tregohet në figurë. 
0. Përdorni figurën për të përcaktuar frekuencën e 
valës X.					(2 pikë)

Nga figura shohim se perioda është 4ms ose 4 x10-3s, kështu që frekuenca është 

0. Një valë e dytë Z me frekuencë të njëjtë me valën X, kalon gjithashtu në pikën P. 
Vala Z ka intensitet dy herë më të madh se vala X. diferenca ndërmjet fazave 
është 900. Vizatoni në grafik, varësinë e zhvendosjes y nga koha për valën Z. 
Tregoni punën tuaj.								(3 pikë)
Intensiteti është në përpjesëtim të drejtë me katrorin e amplitudës. Nga figura, amplituda është 2x10-2 m, për valën X. Vala Z ka intensitet dy herë më të madh se vala X, kështu që amplituda e saj do të jetë  herë më e madhe se amplituda e valës X. Pra amplituda e valës Z është 2x10-2 x 1.4= 2.8 cm. Grafiku do të jetë një vijë me të njëjtën por me amplitudë 2.8 cm dhe e zhvendosur me 1 ms në të majtë ose të djathtë të valës X.
0. [image: ][image: ]Eksperimenti i interferencës me dy çarje përdoret për të përcaktuar gjatësinë e valës së dritës së emetuar nga një burim lazer, si tregohet në figurë. 
Largësia ndërmjet dy çarjeve është 0.45 mm. Brezat vëzhgohen në një ekran në largësinë D nga dy çarjet. Gjerësia x e brezit matet për largësi D të ndryshme. Varësia e x në lidhje D tregohet në figurë. 
2. Përdorni gradientin e vijës për të përcaktuar gjatësinë e valës në mm, për dritës lazer. 		(4 pikë)
Gradienti gjendet  Gjatësia e valës llogaritet: 

2. Largësia ndërmjet dy çarjeve rritet. Thoni dhe shpjegoni efektin në grafik, në qoftë se ka.								  (2 pikë)


Gradienti: , prandaj gradienti i vijës zvogëlohet. Vlera e X do të zvogëlohet për të gjitha vlerat e D, ose vija e re është tërësisht poshtë vijës së vjetër, ose ndërprerja me boshtin jep një vlerë më të vogël.

1. Një rrjetë difraksioni ka 500 gërvishtje për milimetër. Drita bie pingul me të.
1. Llogaritni largësinë në metra ndërmjet dy gërvishtjeve të rrjetës së difraksionit. (2 pikë)
Numri i gërvishtjeve për 1 metër është 500 x 1000 = 5 x 105 gërvishtje për metër. Largësia ndërmjet dy gërvishtjeve të njëpasnjëshme të rrjetës së difraksionit do të jetë 

1. Llogaritni gjatësinë e valës të dritës që jep maksimumin e rendit të parë në 
këndin 22.0°. 									(2 pikë)
Kushti i maksimumit të rendit parë:  nga ku 

1. Llogaritni këndin ku shfaqet maksimumi i rendit të dytë kur përdoret dritë me këtë gjatësi vale. 									(2 pikë)
Maksimumi i rendit të dytë: : , nga ku  nga ku këndi Ɵ ≈ 480.

1. Tregoni çfarë ndodh kur përpiqeni të llogarisni këndin ku shfaqet maksimumi i
rendit të tretë me formulën përkatëse. A kemi maksimum të rendit të tretë?(3 pikë)
, ose  Llogaritjet tregojnë që sinusi i këndit është më i madh se 1. Meqë sinusi këndit është më i madh se 1 do të thotë që nuk kemi maksimum të rendit të tretë.

1. Sa vija shihen në tablonë e difraksionit me këtë dritë?			(2 pikë)
Në tablonë e difraksionit shihen 5 vija të ndritshme me këtë dritë: maksimumi qendror dhe nga 2 maksimume në secilën anë të brezit qendror. 
1. Në një eksperiment, një tufë elektronesh kalojnë në një shtresë të hollë grafiti (atome karboni), dhe dalin prej andej duke prodhuar rrathë bashkëqendror në një ekran fluoreshent.
0. Shpjegoni se ky eksperiment demonstron natyrën valore të elektroneve.(3 pikë)
Elektronet sillen, ose udhëtojnë si valë. Unazat demonstrojnë që elektronet difragohen nga atomet individuale të karbonit dhe nga hapësirat ndërmjet atomeve të karbonit. Gjatësia e valës së de Brojlit është e krahasueshme me përmasën e atomit të karbonit, ose me hapësirat ndërmjet atomeve të karbonit.
0. 

Tufa elektroneve është përftuar nga përshpejtimi i elektroneve në një diferencë potenciale 1200V. Tregoni që gjatësia e valës së de Brojlit për elektronet 
është 3.5x10-11m. 								(2 pikë)
Gjatësia e valës së de Brojlit llogaritet me formulën: . Si fillim le të llogaritim shpejtësinë e fituar nga përshpejtimi. Zbatojmë ligjin e ruajtjes energjisë: , nga ku  Gjejmë shpejtësinë:  Tani le të llogaritim gjatësinë e valës së de Brojlit: 
0. Kur de Brojli hodhi për herë të parë idenë e tij, kjo ishte një e re për komunitetin shkencor. Përshkruani një mënyrë që e bënte të vlefshme këtë ide për 
komunitetin e shkencëtarëve.  						(1 pikë)
Procedura e ndarë me shkencëtarët e tjerë i lejonte ata  të kryenin eksperimente dhe të sillnin prova për të vërtetuar hipotezën e de Brojlit.

1. Në efektin fotoelektrik, kur rrezatimi elektromagnetik bie mbi sipërfaqen e një metali, prej 
saj dalin elektrone. Por ky efekt nuk vrojtohet për frekuenca më të ulëta se njëfarë pragu.
3. Shpjegoni pse, kur frekuenca është shumë e ulët, nuk ndodh fotoefekti. 	(2 pikë)
Që të ndodhë fotoefekti, elektroni duhet të shkëputet nga metali. Fotoni rënës duhet të ketë energji mjaftueshëm, minimalisht të barabartë me punën e daljes së elektronit nga metali. Energjia e një fotoni është . Për frekuenca më të vogla se frekuenca prag nuk ndodh fotoefekti, pasi energjia që fotoni i jep elektronit është e pamjaftueshme për mposhtjen e lidhjes me metalin.
3. Jepni dy fakte të tjera që lidhen me fotoefektin, të cilat tregojnë se rrezatimi elektromagnetik ka natyrë grimcore. 						(2 pikë)
Rritja e intensitetit të rrezatimit rënës nuk ndikon, nëse frekuenca e këtij rrezatimi është më e ulët se ajo prag. Intensiteti i rrezatimit karakterizon numrin e fotoneve që mbërrijnë në sipërfaqen e metalit në njësinë e kohës. Sa më shumë fotone bien në sipërfaqen e metalit, aq më shumë elektroni shkëputen nga metali, aq më e fuqishme bëhet dukuria e fotoefektit. Sa më e madhe frekuenca e fotonit, aq më e madhe energjia e tij për rrjedhojë aq më e madhe energjia kinetike që fiton elektroni pas shkëputjes.
3. Puna e daljes e metalit është 3.8eV. Llogaritni frekuencën prag të tij.	(2 pikë)
. Nga ku . 

3. Një elektron del nga metali me energji kinetike 4.5 . 10-19J. Sa është energjia e fotonit rënës në eV. 									(2 pikë)
Energjia e fotonit rënës është e barabartë me shumën e punës së daljes me energjinë kinetike të elektronit të shkëputur. Pra  ku  Tani llogaritim energjinë e fotonit rënës: 

1. Tabela e mëposhtme paraqet disa izotope të aluminit dhe tipin e zbërthimit të secilit:
	Izotopi
	25
13 Al
	26
13 Al
	27
13 Al
	28
13 Al
	29
13 Al

	Tipi i zbërthimit
	β+
	β+
	E qëndrueshme
	β-
	β-


1. Përshkruani ngjashmëritë dhe ndryshimet në strukturën e atomeve neutrale 
të këtyre izotopeve. 								(3 pikë)
Të pesë izotopet e aluminit kanë të njëjtin numër protonesh në bërthamë dhe të njëjtin numër elektronesh që rrotullohen rreth bërthamë. Kur janë të pazbërthyer. Ata ndryshojnë nga numri i neutroneve në bërthamë. Gjatë zbërthimit beta pozitiv, një proton shndërrohet në një neutron dhe në një pozitron, ndërsa në zbërthimet beta negative, një neutron shndërrohet në një proton dhe në një elektron.
1. Përshkruani strukturën e Al27 për sa i përket numrit të protoneve dhe neutroneve të tij.												(2 pikë)
Izotopi 27 i aluminit, ka 13 protone dhe 14 neutrone në bërthame.
1. Cilat janë dy madhësitë që ruhen në zbërthimin β−. 				(2 pikë)
Gjatë zbërthimeve beta ruhet ngarkesa elektrike, numri i masës, impulsi, energjia, etj.

1. Duke shqyrtuar ndryshimet mes izotopeve në tabelë, shpjegoni pse disa zbërthehen
β− e disa β+. 									(2 pikë)
Izotopet me numër nuklonesh më të vogël se numri i protoneve janë të prirura për të qenë beta pozitive radioaktive, ndërsa në rastin kur numri i neutroneve është më i madh se i protoneve, bërthama është e prirur të jetë beta negative radioaktive.
1. Izotopi i natriumit 22 zbërthehet β+, duke na dhënë neon 22, i cili është i qëndrueshëm. Perioda e gjysmëzbërthimit e natriumit 22 është 2.60 vjet.
5. Shkruani reaksionin bërthamor të këtij zbërthimi.				(2 pikë)


5. (i) Jepni përkufizimin e konstantes së zbërthimit radioaktiv.			(1 pikë)
Probabiliteti që një bërthamë çfarëdo të zbërthehet në njësinë e kohës quhet konstante e zbërthimit λ.
(ii) Llogaritni konstanten e zbërthimit të natriumit 22.			(2 pikë)

(iii)  Shpjegoni pse kjo bërthamë me konstante të vogël të zbërthimit ka periodë të gjatë të gjysmëzbërthimit.							(2 pikë)
Perioda e gjysmëzbërthimit dhe konstantja e zbërthimit, janë dy madhësi që janë në përpjesëtim të zhdrejtë me njëra-tjetrën. 
5. Një copë natrium 22 ka aktivitet fillestar 1.7x103Bq.
2. Llogaritni numrin fillestar të bërthamave të natriumit 22.		(2 pikë)
 Nga ku  bërthama.

2. Llogaritni numrin e bërthamave të natriumit 22 që mbeten pas 5.0 vjetësh.(3 pikë)



	Pikët
	0 - 4
	5 - 13
	14 - 21
	22 - 30
	31 - 39
	40 - 48
	49- 57

	Nota
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10





























Test kontrolli tremujori tretë
Teza B
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0. Njëri skaj i një vizoreje të gjatë është fiksuar në tryezë. Në skajin tjetër është fiksuar një masë e madhe. Masa shtyhet poshtë dhe pastaj lihet e lirë. Ajo lëkundet lart e poshtë, duke kryer lëkundje harmonike rreth pozicionit të saj të ekuilibrit.
0. Shpjegoni çfarë kuptojmë me lëkundje harmonike.												(1 pikë)
Një trup kryen lëkundje harmonike po qe se nxitimi i tij a është në përpjesëtim të drejtë me zhvendosjen x nga pozicioni i ekuilibrit dhe ka kah të kundërt me të. 

0. Përshkruani si do ta gjenit pozicionin e ekuilibrit të masës. 			(2 pikë)

Në një mbajtëse laboratori fiksojmë një vizore të shkallëzuar në mm, në drejtimin vertikal dhe shënohet pozicioni i ekuilibrit në vizore.

Tek masa kemi fiksuar një matës të nxitimit. Ai mat dhe regjistron vlerat e nxitimit.
0. [image: ]Skiconi grafikun që tregon si do të prisnit të ndryshonte me kohën nxitimi i masës, 
duke u nisur nga çasti kur masa ndodhet në pozicionin e zhvendosjes maksimale negative.									(1 pikë)

Grafiku i nxitimit në funksion të kohës do të ishte një sinusoidë që në çastin t = 0, nxitimi ka vlerë maksimale pozitive. 

Grafiku i mëposhtëm paraqet varësinë e nxitimit të masës nga zhvendosja: 
0. Shpjegoni pse gradienti i grafikut është negativ.	(1 pikë)
Gradienti është negativ sepse nxitimi ka gjithmonë kah të kundërt me zhvendosjen.
0. Nga grafiku nxirrni amplitudën e lëkundjeve.	(1 pikë)
Amplituda e nxitimit është 4 ms-2 .
0. Sa është frekuenca këndore e lëkundjeve?		(1 pikë)
Frekuenca këndore llogaritet me formulën . Nga ku .
0. Llogaritni periodën e lëkundjeve.			(2 pikë)
Perioda llogaritet me formulën  dhe 

0. [image: ]Një kordë fiksohet në skajet dhe vihet në lëvizje lëkundëse me ndihmën e një lëkundësi, si në figurë. Frekuenca e lëkundjeve ndryshohet derisa të formohet një valë e qëndrueshme.
1. Shpjegoni si krijohet vala e qëndrueshme prej valës bredhëse.		(2 pikë)
Në kordën e tendosur ndërmjet dy pikave të fiksuara, janë krijuar nyja dhe barqe. Pra janë vendosur valë të qëndrueshme. Në secilin nga skajet e fiksuara kemi nyje dhe në mes kemi një bark. Kur shufrën metalike e lidhim me një vibrator, në tel, krijohet një valë bredhëse që përhapet në skajin tjetër, në pikën B në këtë rast vala pasqyrohet. Kështu në tel përhapen dy valë me të njëjtën frekuencë, amplitudë të njëjtë, por me drejtime të kundërta. Valët që udhëtojnë në drejtime të kundërta mblidhen së bashku, duke na dhënë valën e qëndrueshme. Kjo ndodh kur mbivendosen dy valë bredhëse me frekuenca dhe amplituda të barabarta që përhapen në kahe të kundërta. 
1. Shënoni nyjat e valës në figurë.						(1 pikë)
4 janë nyjat, në të cilat nuk kemi lëvizje, amplituda është zero.
1. Sa barqe shihni në figurë?							(1 pikë)
Në figurë paraqiten 3 barqe, ku amplituda është maksimale.
1. Krahasoni:
3. fazat  									(1 pikë)
3. amplitudat e lëkundjeve të pikave A e B të kordës				(1 pikë)
Nyjat janë në fazë, nyjat dhe barqet në kundërfazë.
1. Frekuenca e lëkundësit është 150Hz dhe gjatësia e kordës ndërmjet skajit të fiksuar 
dhe rrotullës është 120cm.
4. Llogaritni gjatësinë e valës bredhëse në kordë				(2 pikë)
Gjatësia e valës llogaritet duke përdorur të dhënat e figurës  nga ku .
4. Llogaritni shpejtësinë e përhapjes së saj.					(2 pikë)
Llogaritim shpejtësinë . 

1. Po të shtojmë numrin e masave të varura në kordë, rritet shpejtësia e përhapjes së valës në të. Shtojmë një masë të vogël, gjë që bën të zhduket tabloja e valës së qëndrueshme.
5. Shpjegoni pse ndodh kjo. 							(2 pikë)
Duke ndryshuar masën, kemi ndryshuar shpejtësinë e valëve, për rrjedhojë ndryshon gjatësia e valëve.
5. Duhet të rritet apo të zvogëlohet frekuenca e lëkundësit, që të formohet sërish 
tabloja në figurë? Shpjegoni pse.						(2 pikë)
Që të formohet tabloja e mëparshme duhet të rritin frekuencën, meqë gjatësinë e kordës e kemi marrë të pandryshueshme.  Nëse rritim shpejtësinë, duhet të rritim dhe frekuencën, pasi gjatësia është në përpjesëtim të drejtë me shpejtësinë dhe në përpjesëtim të zhdrejtë me frekuencën.
0. Dihet se elektronet shfaqin veti valore. Gjatësia e valës së tyre llogaritet nga ekuacioni de Brojli.
2. Shpreheni atë me fjalë.							(1 pikë)
Çdo grimcë me masë m dhe që ka impuls p, i vihet në korrespondencë një proces valor me gjatësi vale që gjendet duke pjesëtuar konstanten e Plankut me impulsin e grimcës. 
2. Tregoni se gjatësia e valës së një elektroni me energji kinetike E jepet nga formula: 
λ = h/√2mE;  ku m është masa e elektronit.					(2 pikë)
 ku m është masa e elektronit dhe v shpejtësia e lëvizjes së tij. Energjia kinetike llogaritet  nga ku . Zëvendësojmë te formula me të cilën llogaritet gjatësia e valës .
2. Llogaritni gjatësinë e valës de Brojli të një elektroni të përshpejtuar në diferencën e potencialit 2.0kV. 								(2pikë)

2. Elektronet e pikës c kalojnë përmes një kristali ku difragojnë. 
Shpjegoni pse ndodh kjo. 							(1 pikë)

Gjatësia e valës së d Brojlit për elektronin është e krahasueshme me hapësirën ndërmjet atomeve të kristalit. Pra ato shërbejnë si një rrjetë difraksioni, meqë plotësohet kushti i difraksionit. 
[image: ]
0. Grafiku përbri paraqet si ndryshon energjia kinetike maksimale 
Ek e elektroneve të emetuar nga sipërfaqja e metalit me frekuencën f 
të dritës rënëse: 
3. Tregoni se pjerrësia e këtij grafiku është sa konstantja e Plankut.									(2 pikë)

 ose nga ku  shihet që h është gradienti i grafikut energji kinetike – frekuencë. 

3. Llogariteni këtë konstante nga grafiku.					(2 pikë)

Nga grafiku lexojmë që , gjithashtu kur frekuenca është 1 x 1014 Hz, energjia kinetike është 4 x 10-19 J. Zëvendësojmë dhe fitohet .
3. Si mund të përcaktohet puna e daljes së metalit nga ky grafik?		(2 pikë)
Puna e daljes në grafik gjendet aty ku energjia kinetike e elektronit të shkëputur është zero.
3. Përcaktojeni punën e daljes të këtij metali.					(2 pikë)
Puna e daljes është J. 

3. Nëse ndërtojmë grafikun e mësipërm për një metal me punë të daljes më të vogël, 
si do të ndryshojnë pjerrësia dhe ordinata në origjinë e këtij grafiku?	(2 pikë)
Pjerrësia do jetë më e madhe sepse për të njëjtën frekuencë elektroni fiton energji kinetike më të madhe dhe preja me boshtin do jetë më pranë origjinës.
0. [image: ]a. Shpjegoni pse spektrat me vija shërbejnë si provë e ekzistencës së niveleve diskrete të energjisë të elektroneve 
në atom.						(1 pikë)


Bori hodhi idenë se elektronet mund të vërtiten rreth bërthamës vetëm në disa orbita të lejuara. Gjatë lëvizjes në këto orbita, elektroni nuk rrezaton. Aty elektroni ka energji të mirëpërcaktuar. Themi se energjia e elektroneve në atom është e kuantizuar. Kur një prej elektroneve të tij zbret nga një nivel më i lartë energjetik në një më të ulët, atomi lëshon energji. Energjia që humbet elektroni i shkon fotonit të dritës që emetohet. Pra, fotoni ka energji saktësisht të barabartë me diferencën e energjive të dy niveleve. Duke qenë se çdo element ka nivele energjetike të mirëpërcaktuara dhe të ndryshme nga të tjerët, edhe energjitë (pra, edhe frekuencat) e fotoneve që emeton ai element do të jenë karakteristike të tij. Kjo do të thotë që spektrat e emetimit të elementeve të ndryshme do të jenë të ndryshëm, siç tregon eksperimenti.

0. Kalimet e elektroneve ndërmjet tri niveleve A, B e C prodhojnë rrezatim me gjatësi vale 557nm dhe 358nm: 
1. Llogaritni energjinë e këtyre fotoneve.					(2 pikë)
Energjia e fotonit llogaritet . Zëvendësimet japin vlerat përkatësisht  dhe për rastin e dytë  ii) 

1. Përshkruani kalimet që u korrespondojnë këtyre gjatësive të valës.	(2 pikë)
Nga diagrami shohim që diferenca energjetike midis nivelit b dhe c është 1.24 eV, kështu që kalimet e ndodhura janë: në rastin e parë kalimi është bërë nga niveli A në nivelin C; kurse vlera e dytë është fituar nga kalimi A në B.
1. Llogaritni vlerën e energjisë në nivelin A.				(2 pikë) 
Vlera e A llogaritet duke i shtuar energjisë në nivelin B vlerën më të vogël të energjisë së fotonit si dhe duke i shtuar energjisë në nivelin C, energjinë me vlerën më të madhe fotonit.
1. Llogaritni gjatësinë e valës së vijës tjetër që merret nga kalimet ndërmjet këtyre tri niveleve. 									(2 pikë)
Në të dy rastet fitohet vlera  Gjatësia e valës tjetër të rrezatuar është kur elektroni kalon nga niveli B në nivelin C. Llogaritjet tregojnë se 

1. [image: ]Në atmosferë ka një numër të vogël atomesh të izotopit tritium. Ato janë të paqëndrueshme dhe zbërthehen në mënyrë të rastit dhe të vetvetishme. Një bërthamë e tritiumit zbërthehet, duke emetuar një grimcë β−; ajo shndërrohet në një izotop të heliumit. Masat e prehjes së grimcave janë:
0. Shkruani reaksionin bërthamor të zbërthimit të tritiumit. 			(2 pikë)

0. Llogaritni defektin e masës të bërthamës së tritiumit. 			(2 pikë)
 Shenja minus tregon që masa zvogëlohet, ndaj në procesin e zbërthimit çlirohet energji. 
0. Llogaritni energjinë e lidhjes së bërthamës së tritiumit (në J). 		(3 pikë)
Energjia e lidhjes së tritit llogaritet   
0.  Llogaritni sasinë e energjisë të çliruar gjatë zbërthimit të bërthamës së tritiumit. (2 pikë)
Energjia e çliruar gjatë zbërthimit të bërthamës së tritit është 



	Pikët
	0 - 4
	5 - 13
	14 - 21
	22 - 30
	31 - 39
	40 - 48
	49- 57

	Nota
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10






image5.wmf
kp

EE

D=-D


oleObject2.bin

image6.emf

image7.emf

image8.emf

image9.emf

image10.emf

image11.emf

image1.emf

image2.emf

image3.emf

image4.wmf
hh

pmv

l

==


oleObject1.bin

