Kapitulli 1:
Kinematika - pérshkrimi i lévizjes

Ushtrimi 1.1

4000

1 % =— 1
mes = e

= 32ms”~
2 a Shpejtésia nuk ndryshon (mbetet konstante)

b d=29"10'm

¢ Perimetriiorbités d =4.24 - 10'm; t = % = 5235s = 87.3 minuta

3 a Largésia né 1 minuté éshté 2.0 km
b Largésia né 1 sekondé éshté 33.3 m
¢ Shpejtésia mesatare éshté 31.25ms™

d Shpejtésia maksimale e lejuar éshté 33.3ms’; pra, shpejtésia mesatare e makinés ka
gené mé e vogél se kufiri. Megjithaté, mund té keté patur intervale kohe gjaté té cilave
shpejtésia e makinés ka gené mé e madhe se kufiri maksimal i lejuar.

4 a i 300000000ms”=3.0"10°ms™
ii 11000ms™=1.1"10"ms™"
iii 9.6 ms™
iv 1.16 - 10°ms™
v 2.97 10°ms™
vi 2.38°10'ms™
b atleti, kamioni, anija kozmike, Toka, grimca alfa, drita

Ushtrimi 1.2
1 a Nuk éshté e lehté té pércaktohen me saktési castet kur karroca kalon pérmes pozicionit
té nisjes dhe mbérritjes, sepse ka njé vonesé gé njihet si koha e reagimit.
b Koha e lévizjes éshté mé e shkurtér dhe gabimi do té pérbéjé njé pjesé mé té madhe té
kohés sé matur.

2 a Kurbrinja e pérparme e kartés ndérprerése kalon pérmes portés sé paré me drité, ajo
ndérpret rrezen e drités dhe fillon matja e kohés. Kur kjo brinjé kalon pérmes portés sé

dyté, ndérpret rrezen e drités aty, duke ndaluar kronometrin.

b Koha gé i duhet karrocés pér té pérshkuar largésiné ndérmjet dy portave me drité.



¢ Largésia ndérmjet portave; matet me ndihmén e njé vizoreje apo metri shirit.

d v=2
t
e Neé rrugén ndérmjet dy portave, shpejtésia e karrocés mund té ndryshojé, ndaj vlera e

llogaritur éshté thjesht mesatarja.

porta me drité

karta ndérprerése

karroca

b Matja e kohés fillon kur brinja e pérparme e kartés ndérprerése kalon pérmes portés me
drité dhe ndalon kur brinja e pasme del nga porta.

¢ Matni gjatésiné e kartés ndérprerése. Kronometri tregon pér sa kohé ka gené e ndérpreré
rrezja e drités. Llogaritni shpejtésiné mesatare nga raporti i gjatésisé sé kartés me kohén e

kalimit.
4 a
shir!.ti i shenjat té baraslarguara
letrés | |
b 0.02s
¢ Largésia éshté 12cm ose 0.12m; koha éshté 5 * 0.02s = 0.10s. Shpejtésia mesatare éshté
1.20ms™.
Ushtrimi 1.3

1 a séshté zhvendosja dhe t éshté koha

b As éshté ndryshimi i zhvendosjes; At: ndryshimi i kohés

C



Ax

Zhvendosja, s

o~ At

1] Koha, t

2 a Grafiku éshté drejtvizor

mé shpejt

/ né prehje

Njé shkallé e pérshtatshme do té ishte 1 cm pér 2 km.
¢ Vija horizontale mund té vendoset kudo né grafik.
3 a 600m
b 25s
c 8.0ms*

4 a
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2004
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Koha, t

b Shpejtésia maksimale éshté sa gradienti i pjesés mé té pjerrét té grafikut; 16.0 ms™.
Ushtrimi 1.4
1 a largésia
b moduliishpejtésisé
¢ skalaré: masa, dendésia, energjia; vektoré: forca, nxitimi, pesha.
2 a gjashté katroré
b tre katroré
¢ 6.7 cm (nga teorema e Pitagorés) né kéndin 26.6° me horizontalen.
d 18 cm (aférsisht).
3 a 20+12=32km

12 km .

! 2.
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29.7 km (aférsisht).
4 a 950-100=850kmh*
b 950+ 100 = 1050 km h™*



ltantj — 1
rezultantja ,Jl':":'"'”" 1

450 km ht

ii Nga teorema e Pitagorés, shpejtésia del 955 km h™.
Pyetje pér provim
1 a Shpejtésia éshté zhvendosja né njésiné e kohés (1 sekondé).

b Brinja e pérparme e kartés ndérpret rrezen e drités; nga ky cast fillon matja e kohés. Pasi
brinja e pasme del nga porta, rrezja nuk éshté mé e ndérpreré dhe kronometri ndalon.

¢ shpejtésia mesatare éshté 13.2cms™.
d Gjaté lévizjes shpejtésia e karrocés mund té ndryshojé.

2 a

£
=]

150

100

Zhvendasja § km

LA
(=1

li] 1 2 3 4
Kehal h

b 1.43 oré pas nisjes sé trenit ekspres.
3 a 3.0o0ré

b 70 km

¢ 233kmh™

d 50kmh™

e 0.50ré

f 25km.

4 a Skalarét karakterizohen vetém nga madhésia, kurse vektorét nga madhésia, drejtimi e
kahu.

b Zhvendosja éshté largésia né njé drejtim té dhéné
¢ 120 km; 72 km
d



130 km

e 140 km né kéndin 8 = 31° mbi horizontalen.

Kapitulli 2:
Lévizja me nxitim
Ushtrimi 2.1
1 a v=0 kurt=0
b pas 40s grafiku béhet horizontal (e ka pjerrésiné zero)

koha éshté 20 s

(g}

shpejtésia rritet me 15ms™

Q.

e nxitimi éshté 0.75ms™
f 0.45ms™
g Syprina e ABX éshté 150 m, largésia e pérshkuar né 20 s e para.

h Largésia e ploté éshté 150+ %920+ 1520+ 24 - 20 = 1020m.

Shpejtésia /fms

e} 20 40 il & 100 130

Koha /s
b Ndryshimiishpejtésisé ndérmjet 20s e 60s éshté 14ms . Nxitimi éshté 0.35ms™.
¢ Largésia e pérshkuar éshté: 10°20+17 40+ 26 - 20 + 28 * 40 = 2520 m.

3 a



B sipErfacjd.e hijzzuan = svwendos

7-22 —
b asz—l.Sms 2

¢ Gradienti éshté negativ (grafiku éshté rénés).

d Shih grafikun.

e Zhvendosja éshté 145m.

=10

a 50
Koha =

Ndryshimi i shpejtésisé Av = 0.2 -50 = 10ms™?

Syprina nén grafik jep largésiné e pérshkuar: d = % 10-50 + (v, — 10) - 50 = 2000.

Prej nga v, = 45ms™1.

Ushtrimi 2.3
1 av=u+4+at=1240.75-20=27ms" !

ut+v 12427

b Vs =— =19.5ms™?!

C d=Vyue-t=390m

d s=12-20+%-0.75-202=390m

at 2000 . 0.2:50 _
—=—q =45ms~1.
2 50 2

Ll )

I 1 .
2 Nga ekuacioni s = ut + Eat2 marrim u =



3 Zhvendosja né 10s e para: s = % 0.8-102? = 40m. Shpejtésia pas 10 s éshté 0.8 - 10 =
8ms™. Zhvendosja né 10s pasardhése éshté s = 8.0 - 10 + % 0.4-10% = 100m

2

. vi-u _
4 a Ngav?=u?+ 2as marrima = —— =4.5ms

2

b Ngas = we. t, marrimt = 2 2.9s.
2 u+v
Ushtrimi 2.3

1 negativ (si pozitiv kemi marré kahun vertikalisht pérsipér)

2 a
Madhésia Zhvendosja Shpejtésia Nxitimi
guri ngjitet lart + + -
guri ndodhet né pozicionin mé té larté + 0 -
guri bie poshté + - -

b Grafiku B éshté i sakté: gradienti éshté konstant dhe negativ.

2_4,2 _ 2
3 a Shpejtésia né pikén mé té larté v = 0. Atéheré s = row_ 076% _oo2m.
2a  2(-9.81)
b Shpejtésia pérfundimtare v=-6.5ms " dhe t = % = 285765 _ 4335,

—9.81

¢ s=-55m.v = vu? + 2as = —33.5ms~! (pér poshté)

d t =20 =220 _ 4 08s.
a —9.81

4 a pérbérésja vertikale e shpejtésisé fillestare vy, = 24 sin45° = 17.0 ms~!

b zhvendosja vertikale éshté zero

2
¢ Ekuacioni gé jep zhvendosjen vertikale né funksion té kohés éshté y = v, t — %, prej

nga, péry = 0, marrim zgjidhjett = 0 dhe t = 2:# = 3.47s.

d nxitimi horizontal éshté zero.
e pérbérésja horizontale e shpejtésisé fillestare vy, = 24 cos 45° = 17.0ms™ !
f largésia horizontale x = vyt = 59.0m

5  pérbérésja vertikale e shpejtésisé fillestare éshté 18.4ms™; koha e fluturimit té shigjetés
éshté 3.753s; pérbérésja horizontale e shpejtésisé fillestare éshté 15.4ms™ dhe largésia
horizontale né kété rast éshté 57.8m.



Problema pér provim

1 a Nxitimi éshté shpejtésia e ndryshimit té shpejtésisé

v2—y?

b a= = —0.36ms 2

2s
v-u

c t=—=111s
a

sSyprina= :
largésiné'a pérshkua

i)
a I

Grafiku éshté drejtvizor, pra nxitimi éshté konstant.

e g e . 2h
2 a shpejtésia fillestare éshté zero, ndaj g = =

b Forca elektromagnetike nuk béhet menjéheré zero, gjé qé sjell rritjen e vlerés sé kohés sé
matur dhe zvogélimin e vlerés sé llogaritur té g, gabim sistematik. Lartésia h matet me
vizore me pasiguri £1mm; gabim i rastit.

¢ pérbérésja horizontale e shpejtésisé éshté 8.5ms™; koha éshté 14.7/8.5 = 1.7s

d pérbérésja vertikale e shpejtésisé éshté 8.5ms™’; nxitimi i rénies sé liré éshté 2 - 8.5/1.7 =

9.8ms™.

Kapitulli 3:

Dinamika — shpjegimi i lévizjes
Ushtrimi 3.1

1 a

4 forca e kontaktit (reaksioni normal)

forca shtytése e ushtruar nga burri

¥ réndesa



4 forca e kontaktit (reaksioni normal)

forca shtytése e ushtruar nga burri

+—=

férkimi ¥ réndesa

Kujdes! Né dy diagramet e mésipérme réndesa dhe reaksioni normal jané mbi té njéjtén vijé.
Ne e kemi zhvendosur anash reaksionin normal, gqé kéto dy forca té dallohen garté né
diagram.

¢ Forca e makinés mbi tokén vepron mbi kété té fundit, e jo mbi makinén. Diagrami
paraget vetém forcat gé veprojné mbi makinén.

2 a
' farkimi reaksioni normal
réndesa
b

reaksioni normal
E 5

férkimi -———————————=

L
réndesa



forca e Arkimedit

rezistenca

I [ . farca
2 ujit Aj_l léwizése
réndesa
b
réndesa
Ushtrimi 3.2

1 a Forcat gé veprojné mbi trupin A jané té balancuara (rezultantja éshté zero)
b
20N

4N

¢ Trupi B do té zhvendoset pérsipér me nxitim; C djathtas.
2 a Diagramil

b 350N djathtas

¢ réndesa, reaksioni normal, férkimi (i frenave)

d 800N majtas.
Ushtrimi 3.3

1 a F=ma=40-10%-1.2 = 48kN

b a=+=2_171ms2
m 2.8

c m=2=22= 500kg
a 040

2 a mg=95-9.81=932N

b forca rezultante éshté 1200 — 932 = 268N vertikalisht sipér

268 _ . R
c a="-=282ms 2 pér sipér



3 a a=—2=075ms % v=u+at=12+0.75-20 = 27ms "}

u+v

b s=7t=390m

4 a Ngas= %gt2 nxjerrim g = i—j = 1.6ms™2

w 3.9
b m—z—§—24kg

¢ Réndesa né Toké éshté 24N.
Ushtrimi 3.4
1 a 250kN djathtas (pérpara)
b 1.25ms”
¢ Oms>

d Jané me madhési té barabarta dhe kahe té kundérta.

e Rrit forcén e motoréve, zvogélo rezistencén duke pérmirésuar formén, etj.

-~

Grafiku C; fillimisht nxitimi (pjerrésia e grafikut té shpejtésisé nga koha) éshté maksimal
dhe mé pas vjen duke u zvogéluar, derisa béhet zero.

Nx itirmi

Koha

(né vija té pérgjithshme: grafiku niset nga njé vleré maksimale e bie né zero.)
2 a Rezistenca e ajrit e drejtuar pérsipér dhe réndesa pér poshté.
b Diagrami 1: rezistenca e ajrit éshté mé e madhe se né diagramin 2.

Diagrami 2: dy forcat jané me madhési té barabarta e kahe té kundérta.

(g}

d Rezistenca e ajrit (mbi parashutén) éshté mé e madhe se réndesa; forca rezultante e tyre
éshté e drejtuar vertikalisht sipér.

Problema pér provim

0.12 2

I . e . F _
1 a Fillimisht rezistenca e ajrit éshté zero, ndaj a = rinlrrerte 10ms

b Me rritjen e shpejtésisé, rritet edhe rezistenca e ajrit, e cila eventualisht barazohet me
réndesén. Atéheré forca rezultante (dhe nxitimi) béhet zero.



ci v=+vVu?+2as=89ms?!

ii F=3.2"10"N, e cila &shté shumé mé e vogél se réndesa, e cila éshté 0.15N.

F 0.12-0.05 —
d a=—=———-=5.8ms 2
M 0.012
2 a
preaksioni
normal
férkimi I
1
réndesa

Forca rezultante éshté sa diferenca e F me férkimin.

bit="=—L_=18s

a Fr/m

ii Né té dyja rastet nxitimi éshté i njéjté, sepse i njéjti ndryshim shpejtésie ndodh brenda
té njéjtit interval kohor. Megjithaté, né rastin e dyté shpejtésia mesatare éshté mé e
madhe, ndaj largésia e pérshkuar brenda sé njéjtés kohé éshté mé e madhe.

¢ Férkimi barazohet me F dhe forca rezultante béhet zero.

3 a

.. I i rezistenca
réndesa

& ajrit
b pérposhté

¢ Nxitimi do té jeté mé i vogél. Réndesa mbetet e pandryshuar, por tani rezistenca e ajrit
éshté e drejtuar pérsipér dhe rezultantja éshté sa diferenca e tyre.

d Neé pikén mé té larté shpejtésia béhet zero; po zero béhet edhe rezistenca e ajrit dhe e
vetmja forcé qé vepron mbi topin éshté réndesa, ndaj nxitimi éshté g.

Kapitulli 4:

Forcat si vektoré dhe momentet

Ushtrimi 4.1

1 a hipotenuza



b 22.4N (me teoremén e Pitagorés)

c tan"12.0 = 63.4°

N

¢ 15.3N
d tan"15.0=78.7°
3 a Brinjét e trekéndéshit kané gjatési 6cm dhe 10cm.
b Gjatésia e brinjés éshté 14.0cm, pra forca rezultante éshté 280N

¢ Kéndi éshté 32°

4 a
.l'.-'-'
e
-I_f
1200 kN~
Ed ;

- J farca
f,’! /rezultante

_.‘\'-_-'-.- " .'I

ek 1) _.'

500 kM

b Forca rezultante éshté 807N dhe formon kéndin 48° me horizontalen.
Ushtrimi 4.2
1 a 86.6N

b 50N

¢ Verifikohet

2 a Pérbéréset horizontale e vertikale jané té barabarta me 177N



f /|
pérbérésja /
vertikale
AT
pérbérésja horizontale
b Secila nga pérbéréset formon kéndin 45° me forcén.
3 a 239N
b 239-120=119N
¢ Ajo éshté pingule me shpatin, ndaj pérbérésja e saj sipas shpatit éshté zero.

d Sipas drejtimit pingul me shpatin: pérbérésja e réndesés éshté 658N e po kaq éshté edhe
reaksioni normal.

4 Kéndi ndérmjet verilindjes dhe lindjes éshté 45°, ndaj pérbérésja e shpejtésisé éshté
300 cos 45° = 212ms~ 1.

Ushtrimi 4.3
1 a 37.5Nm kundérorar
b 30Nm orar
¢ Nuk éshté né ekuilibér: momenti rezultant éshté kundérorar.

2 a 9Nm kundérorar

9 —

= 36N
0.25

b x=
3 a Shuma e momenteve né kahun orar éshté: 5.0 0.20+ 2.0 0.60=2.2Nm

b x =22 =11IN
0.20

¢ C=11.0+5.0+2.0=18.0N

4 a uniform

rnormerti
rezubtant r
2.0 A.5m 25m

Lhg— — —
L
a1
ra—
1]



¢ Momenti rezultant éshté: 2.0-45g — 0.5-40g — 3.0 - 25g = 5.0g kundérorar (si né
diagram).

5 a Forcat B e D: madhési té barabarta, kahe té kundérta, jo mbi té njéjtén vijé.
b 5.0Nm
Pyetje pér provim
1 a Sfera éshté né ekuilibér: ajo éshté né prehje, pra, forca rezultante mbi té éshté zero.

b 1.8N

¢ Tensioni T = —= - = 1.99N
cos 25

d F=Tcos65°=0.84N
e 0.84N majtas
2 a Forcarezultante dhe momenti rezultant té jené zero.

b Megé krahu i X éshté sa dyfishi i krahut té réndesés, ajo do té jeté sa gjysma e réndesés,
X =20N

¢ Forca e kontaktit éshté 40 — 20 = 20N, e drejtuar pérsipér.

3 a Kéndiqé formon fija me tension me horizontalen éshté tan™! 0.5 = 26.6°. Krahu i forcés
sé tensionit éshté 1.8 sin 26.6°, i réndesés sé shufrés éshté 0.9m (gjysma e gjatésisé) dhe i
forcés me té cilés térheq poshté fija né té cilén éshté varur vazoja me lule (kjo forcé éshté
e barabarté me réndesén e vazos) éshté 1.8m. Atéheré shuma e momenteve éshté zero:

T-1.8sin26.6°=10.0g - 0.9 + 14.0g - 1.8, prejnga T=750N

b Pérbérésja horizontale e R éshté e barabarté me té kundértén e pérbéréses horizontale
té tensionit (shuma e forcave éshté zero): R, = —T, = T cos 26.6° = 670N majtas.

Kapitulli 5:
Lévizja rrethore dhe térhegja e gjithésishme
Ushtrimi 5.1
1 a 1.50rad
b 1.0cm
¢ 2.0m
d 0.44rad
e 0.054m



f 22.5mm
2 a 1lradian=57.3°
b i 0.349rad
ii 1.309 rad
iii 3.054 rad
ci 229°
i 77.3°
iii 114.6°
di mrad
ii 71/2rad
iii 7t/4 rad
Ushtrimi 5.2

1 a 2mradiané
b w= 2—7; = 0.18rads™?
¢ 2nr=125.7m
d v=3.6ms”
e v=rw=3.6ms!
2 a 628.3m
b 633.3-628.3=5.0m
¢ 5.04ms™
3 a t=50s
b zhvendosja kéndore 8 = 0.25 rad

¢ shpejtésia kéndore w = 0.005 rads™

fund fillim



Ushtrimi 5.3
1 a Trupiéshté né prehje ose |évizje me shpejtési konstante (ligji i paré i Njutonit).
b Nga gendra e rrethit.

2 a Shpejtésia éshté konstante.

b Shpejtésia ndryshon; madhésia e saj mbetet konstante, por drejtimi ndryshon

vazhdimisht.

3 a tensioniifijes
b 201cmst=2.01ms™
¢ 10.1ms™

d

shpejtésia A

-1
nzitimi

e masa e trupit

f Do té fluturojé sipas drejtimit tangjent me rrethin (dhe té bjeré nén ndikimin e réndesés).
4 a 1lvitose3.1610's

b 1.9910’rads™

¢ 6.0 10°ms?

d 1630 heré mé i madh.

5 a 2.61ms>



b 3140N
c Pérbérésja horizontale e N, e drejtuar majtas (nga gendra e rrethit)

d Kéndii pjerrésisé éshté 14.9°. Formula merret duke pjesétuar ané me ané ekuacionet:
N cos 8 = mg (sipas y) dhe N sin 8 = mv?/r (sipas x).

6 a réndesa mg dhe tensioniifijes T

b 1.47N

c T=—9_=12094N

cos 60

d 2.55N
e 17.0ms>
f 3.19ms”
g 1.18s.
Ushtrimi 5.4
1 a Forca gravitacionale drejtohet nga gendra e Tokés.

b Né gendrén e Tokés.

T\rijat [
——  /fushés

d té baraslarguara dhe paralele

e Vijat e fushés nuk jané té baraslarguara dhe paralele.
2 a jané té kundérta

b jané té barabarta

¢ Trupi B, sepse ka masé mé té vogél (forcat jané té njéjta, nga ligji i treté i Njutonit).



Fr?

mim;

3 a G=

b Del menjéheré, po té zévendésoni njésité né formulén e mésipérme.

4 a,b,c,d Shihfigurén

5 a 58.6N

b 3.56 10”N
Ushtrimi 5.5
1 a 196N

b 1.0N

¢ Me largimin nga gendra e Tokés, g do té zvogélohet.

. . . o . T F _GM
2 a Néformulén e forcés gravitacionale shénojmé m; me M. Atéheré g = — =
2

b g=9.8Nkg™.
3 a 1.63N
b 1.63Nkg™
¢ 32.6N
d 1.63ms
4 a 0.198Nkg™ djathtas (drejt Plutonit)
b 3.26 - 10*Nkg" majtas (drejt Sharonit)

¢ aférsisht 0.1977N djathtas. Rolin kryesor e luan térhegja e Plutonit, i cili €shté shumé mé i
réndé dhe shumé mé afér se Sharoni.

Ushtrimi 5.6

1 a
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b 9.0 10°m; 2220N
¢ 6.67°10°ms™
d 8480s = 141.3 minuta
2 as$
b S (éshté mé larg Tokés)
Problema pér provim
1 a shpejtésia e ndryshimit té zhvendosjes kéndore
b 1.05rads”
¢ 1.32ms?
d i shpejtésia kéndore mbetet konstante.
ii nxitimi gendérsynues zvogélohet.

iii forca gendérsynuese zvogélohet.

b w=0.27rads’ v=13.5ms*
¢ 384N
d Do té rréshgasé né pisté, duke iu larguar gendrés sé rrethit.
3 a Forca gravitacionale gé vepron mbi masén njési té vendosur né até piké.
b 3.8 Nkg*
¢ 6.5°1023kg

d Brenda njé zone intensiteti i fushés éshté konstant né madhési e drejtim.

Kapitulli 6:

Impulsi



Ushtrimi 6.1

1 a
b

0.20kgms™*
15600kgms™

c 1.8 1029kgms'1

2
3

96.2kgms*
6.48 * 10°kgms™

Ushtrimi 6.2

1 a
b

2ms™?

4ms™

6ms™*

po
shpejtésité kané madhési té barabarta dhe kahe té kundérta
12cms™

A: 10kgms™; B: 10kgms™

zero (sepse impulsi i ploté éshté zero)

Nga shpérthimi marrim trupa me impulse té kundérta; kétu kemi bashkimin e dy trupave

me impulse té kundérta (madhési té barabarta dhe kahe té kundérta).

Ushtrimi 6.3

1 a
b
C

2 a

mlul = mzuz = 0
8ms™
kahe té kundérta.

0.21kgms™

b 0.14kgms?, 0.07kgms™

C

d

Impulset para dhe pas goditjes jané té barabarta me 0.21kgms™.

Energjia kinetike para goditjes éshté 0.063J dhe pas saj 0.0315J. Goditja nuk éshté

absolutisht elastike.

3 a 3.0kgms®

b 5-10%°ms*

Ushtrimi 6.4



1 a 11250kgms*
b 500N
¢ 0.67ms?
d 500N
2 a 6.59° 10%gms™
b 3740N
¢ T=3530s

3 Forcat qé ushtrojné mbi njéri-tjetrin dy trupa gjaté goditjes jané té barabarta dhe
kohézgjatjet jané gjithashtu té barabarta. Por efekti mbi personin qgé fillimisht ishte né
[évizje éshté zvogélimi i shpejtésisé, ndérsa mbi personin gé ishte né prehje éshté vénia
né lévizje. Kjo mund té keté pasoja.

Ushtrimi 6.5

1 a Do téruajé gjendjen e prehjes.
b Do té vazhdojé té zhvendoset me shpejtési konstante.
¢ Do té ruajé gjendjen e prehjes ose té |évizjes drejtvizore té njétrajtshme.
d Forca rezultante mbi té éshté zero.

Forca rezultante gé vepron mbi té nuk éshté zero.

(1]

i Shpejtésia ndryshon me shpejtési konstante, ndaj edhe impulsi rritet me shpejtési

konstante (linearisht).

N
Q

ii Forca rezultante nuk éshté zero.

b i Shpejtésia e rritjes sé impulsit vien duke u zvogéluar, ndaj edhe forca rezultante vjen

duke u zvogéluar.

ii Forca gé veprojné jané réndesa (vertikalisht poshté) dhe rezistenca e ajrit (vertikalisht
lart), e cila éshté mé e vogél se réndesa. Réndesa éshté konstante, por rezistenca e ajrit
rritet me rritjen e shpejtésisé. Ndaj forca rezultante sa vjen e zvogélohet, gjé qé bén gé
shpejtésia e rritjes sé impulsit té zvogélohet.

3 a Sepse né sisteme té tjera té njésive kjo konstante mund té jeté e ndryshme nga 1.
b 1N = 1kg m s™
4 a i shtyhen

ii Forcat kané madhési té barabarta dhe kahe té kundérta. Ato veprojné mbi trupa té
ndryshém (dy magnetet).



b i Forcat veprojné mbi té njéjtin trup, jo mbi dy trupa té ndryshém.

ii Forca gé formon “cift” me réndesén éshté térhegja gravitacionale gé personi ushtron
mbi Tokén. Forca gé formon “cift” me reaksionin normal té dyshemesé éshté pesha e
personit.

Pyetje pér provim
1 a 2lkgms*
b 525N
¢ joelastike (shpejtésia relative e dy trupave ndryshon).

d Né kété goditje (dhe né té gjitha goditjet) ruhet impulsi. Edhe energjia ruhet, por energjia
kinetike zvogélohet; njé pjesé e saj shndérrohet né energji termike, zanore et;.

Kapitulli 7:
Puna, energjia dhe fugia
Ushtrimi 7.1
1 a 5]
b 30J
¢ 150J
2 a Zhvendosja e makinés éshté zero.

b

forca
ngritése

réndesa

¢ forca ngritése e vingit (puné pozitive) dhe réndesa (puné negative)
d 18kJ
3 a 490N

o

férkimi éshté zero

réndesa

(o]

Q.

3924)



e shpejtésia rritet
4 a 18kJ
b energjia potenciale e réndesés
c 3920J
d 1616J
e 2384)

5 a Largésia e satelitit nga Toka mbetet konstante (sa rrezja e orbités), pra, nuk ka
zhvendosje né drejtimin e forcés (gravitacionale).

b Né pikén mé té largét nga Toka

¢ Kur sateliti i afrohet Tokés, forca gravitacionale kryen puné (zhvendosja éshté paralele me
forcén) dhe energjia kinetike e satelitit rritet.

Q.

Né pikén mé té afért me Tokén

(1]

Ngadaléson kur i largohet Tokés; pérshpejton kur i afrohet Tokés.
6 a 500N

b 400J

¢ 0.0040m’

Q.

400!

(1]

Kur ndryshon shtypja, ndryshon edhe forca dhe nuk mund té shkruajmé thjesht W = Fd.
(Né kété rast punén mund ta gjejmé nga syprina nén grafikun e forcés kundrejt
zhvendosjes.)

Ushtrimi 7.2
1 a 34N
b 18.2)
c 18.2)
2 a Masa, nxitimi i réndesés dhe lartésia
b Shpejtésia éshté konstante, pra, nxitimi éshté zero.
¢ Forca F duhet té jeté e barabarté me réndesén.
d mgh
e mgh



3 a Masa dhe shpejtésia
b v?—u®=2as
¢ ~mv? —Imu? = mas
2 2
d mas=Fs=W

e Energjiné kinetike pérfundimtare dhe fillestare. Pra, ndryshimi i energjisé kinetike té
trupit éshté i barabarté me punén e kryer mbi té (teorema e energjisé kinetike).

4 a 675)
b AE, = 1072 — 675 = 397]

5 a Energjia potenciale e réndesés ndryshon me 0.059)

_1 2 . _ /ZAEP _ -1
b AE, = Smve, prejngav = |—-= = 2.2ms

¢ E gjithé energjia potenciale éshté shndérruar né energji kinetike.
Ushtrimi 7.3
1 a 57.6J
b Rendimentin =2.4/60 = 0.040 =4.0%
2 a 340MJ
b 130+90=220MJ
c 120MJ
d 69%
3 a 210J
b 8.4kl
c 86.6kJ
d nxehtési (né trup)
d 8.8%, rendiment i ulét
4 a 157k
b 920kJ
c 17%
Ushtrimi 7.4
1 a 3kw



b 2700kJ
c 116W
2 a 2620kg
b 1.39MIJ
c 99kwW

3 Rendimentiillambés A éshté 9.6%, kurse ai i lambés B 3.2%. Llamba A ka rendiment mé té
larté.

Pyetje pér provim
1 a £=0.0022)
E
b h=—=0.011m
mg
2 a Puna éshté produkti i forcés me zhvendosjen e pikés sé saj té zbatimit né drejtimin e
forcés.

b Shpejtésia éshté konstante, pra forca rezultante éshté zero. Edhe momenti rezultant
éshté zero, sepse trupi nuk rrotullohet.

¢ Blloku zhvendoset sipas planit, kurse reaksioni normal C éshté pingul me planin, pra, nuk
ka zhvendosje né drejtimin e C.

d Puna e kryer nga tensioni éshté sa shuma e rritjes sé energjisé potenciale té réndesés me
punén e kryer kundér forcés F.

e Shénojmé me d gjatésiné e planit (d = 1.7m). Atéheré Td = mg sin 20°- d + Fd, prej nga
marrim T =13.8N.

f Fugia P =T-%=T-v=8.28W.

3 a Fugia éshté shpejtésia e kryerjes sé punés apo transferimit té energjisé.
b kgm?s?
ci P=mgsin6°-v =7588W

ii E gjithé puna shkon pér rritjen e energjisé potenciale, sepse shpejtésia nuk ndryshon.

Kapitulli 8:
Lénda dhe materialet

Ushtrimi 8.1



Mg M

1 a =—=
Ps Vs %7‘[7’3

690kgm™3
b M=6.0-10%*kg
¢ Toka pérbéhet prej materialeve mé té dendura se hidrogjeni apo heliumi.

2 a Péshté shtypja (Paskal, Pa), p dendésia (kilogram pér metér kub, kgm™), g nxitimi i rénies
sé liré (metér pér sekondé katroré, ms) dhe h thellésia né léng apo gaz (metér, m).

b 1Pa=1kgm™s?

¢ V=70m? m =59500kg, W = 584kN
d 14.0m’

e 41.7kPa

f 41.7kPa

g 143kPa

h zvogélohet

i 49kPa

3 a Dendésia e drurit éshté mé e vogél se ajo e ujit, ndaj blloget e drurit kané tendencén té
pluskojné.

b 186N

C

forca e
Arkimedit

réndesa | | tensioni | fijes
d P =pgh=2940Pa

e F=PS =118N vertikalisht poshté

f P =7850Pa, F=314N vertikalisht lart

g Forca e Arkimedit FA =314 —-118 = 196N
h T=F,—-W=10N



i NEé té njéjtén ményré, pér bllokun B marrim: shtypja né fagen e sipérme éshté 4905Pa dhe
forca 491N; né fagen e poshtme shtypja éshté 6867Pa dhe forca e shtypjes 687N; forca e
Arkimedit éshté 196N.

Ushtrimi 8.2

1 a

A

deri kétu vepron
ligji i Hukut

Ngarkesa

Zgjatja
b i zgjatja x=5.0cm; ngarkesa F=7.5N
ii Nuk e dimé nése pér kété zgjatje susta vijon t’i bindet ligjit té Hukut.
2 a Punaekryer W=Fx/2=0.57)
b Nuk e dimé nése pér kété zgjatje vlen ligji i Hukut.

3 a Shformimie=2.6/20=0.13

b Ngarkesa F= W = 294N; sforcimio = g = 7350Pa

4 a Celiku (ka vlerén mé té madhe té modulit té Jangut E)

b Alumini (ka E mé té vogél ndér tri materialet)

¢ 0.60mm
. 8
d o= 20—06 — 20 . 108Pa’ £ = g = 20 109 = 40 . 10_3 dhe ZgjatjaX= 4 mm
10 E 50-10

5 a £=88"10"
b mikrometér
c S=nr?=1.13-10"°m?
d 0=177MPa

e E=201GPa



sforcimi

shfarmimi

Gjeni pjerrésiné e pjesés drejtvizore té grafikut.
Pyetje pér provim
1 a Forca pingule gé vepron mbi njésiné e sipérfages.

b Shtypja éshté sa raportii peshés sé [éngut me lartési h mbi njé sipérfage me syprinén e

. _ W __mg _pVg _ pShg
saj.Prap =¢=-""=""=""

= pgh
¢ 1Pa=1Nm?=1 kg m s?m?=1 kg m™ 52
d P=s=20-10Pa
2 a Kur higet ngarkesa, teli kthehet né gjatésiné fillestare.
b i sforcimi maksimal éshté 3.6 - 10°Pa.
i £=>=72-10""Pa

iii Energjia éshté e barabarté me syprinén nén grafik, 0.45J.

¢ Teli me véllim té njéjté, por dyfishin e gjatésisé, e ka sipérfagen e prerjes térthore sa
gjysma e ajo té telit té paré. Moduli i Jangut éshté i njéjté, ndaj shformimi éshté sa dyfishi
i telit té paré. Ky shformim shumézohet me njé gjatési gé éshté sa dyfishi, ndaj zgjatja
éshté sa katérfishi.

Kapitulli 9:
Fizika termike
Ushtrimi 9.1
1 a Maé afér né gjendjen e ngurté; mé larg né gjendjen e gazté
b Rritet amplituda e Iékundjes dhe shpejtésia e kalimit pérmes pozicionit té ekuilibrit.

¢ Térhegése



d Me rritjen e largésisé ndérmjet grimcave, rritet energjia potenciale e tyre; duhet t'i japim
energji.

e Me rritjen e largésisé, rritet energjia potenciale; me rritjen e shpejtésisg, rritet energjia
kinetike.

2 a rritet amplituda e Iékundjeve.

b rritet largésia ndérmjet grimcave.

c rriten energjia potenciale dhe kinetike e atomeve.
3 a8B

b B ka mé shumé molekula té shpejta gé kané energji kinetike té mjaftueshme pér t'u
shképutur nga sipérfagja e ujit.

¢ Avullimi éshté procesi i largimit nga léngu té molekulave mé té shpejta; késhtu energjia
kinetike mesatare e molekulave té mbetura né Iéng zvogélohet.

d Fillimisht nga B largohen mé shumé molekula, ndaj energjia kinetike mesatare e
molekulave té mbetura né Iéng zvogélohet mé shpejt.

4 a rritet shpejtésia mesatare e grimcave
b rritet energjia e ploté kinetike
¢ rritet temperatura e gazit
d puné (e kryer nga njé forcé)
e 24)
f Puna e kryer éshté e barabarté me syprinén nén grafikun e forcés nga largésia

5 a AU éshté ndryshimi i energjisé sé brendshme; Q éshté energjia qé i jepet (ose merret) né
formén e nxehtésisé dhe W éshté energjia gé transmetohet né formén e punés sé kryer
nga njé forcé e jashtme. Té gjitha maten né xhul (Joule).

b AU =700k
¢ W=12J;,Q=-4.0J; AU=28.0J
6 a ngaBnéA

b Gjaté gjithé kohés kemi transferim té energjisé nga A né B dhe nga B né A, por nga B né A
rrjiedh mé shumé energji.

¢ AdheC, sepse kané temperatura té njéjta.

d A dhe C, sepse sasia neto e energjisé sé transferuar ndérmjet tyre éshté zero.



e Té tria temperaturat jané té njéjta.
Ushtrimi 9.2
1 ai 273K
ii 373K
ili 800K
iv 77K
bi -273°C
ii -73°C
iii 77°C
iv 727°C
¢ 400K =127°C; mé e larté se 125°C
d 20K
2 a zeroja absolute, OK dhe -273.15°C
b Pika ku uji mund té gjendet né té tria gjendjet: e ngurté, e Iéngét dhe e gazté.
¢ 273.16K dhe 0.01°C
Ushtrimi 9.3

1 a céshté kapaciteti termik specifik né J kg™ K'%; Q éshté sasia e nxehtésisé né J; m masa né
kg dhe AT éshté ndryshimi i temperaturés né K (ose °C).

b 1260)
c 8°C
2 a sasia e energjisé qé jep celiku: mcAT = 5-450- (200 — X)
b sasia e energjisé gé merr uji: 50 - 4200 - (X — 20)
¢ 5-450-(200—X) =50-4200- (X — 20)
d X=21.90°C

e Nxehim copén e materialit, nxehtésiné specifike té té cilit duam té pércaktojmé. E
hedhim né enén me ujé. Masim temperaturén pérfundimtare.

Duhet té masim: temperaturat fillestare té copés sé materialit dhe té ujit, masat e tyre, si
edhe temperaturén pérfundimtare. Duhet té njohim kapacitetin termik specifik té ujit.

3 a Temperatura rritet me 13°C né 200s.



12000

b Nxehtésia specifike e bakrit ¢ = =462 J kgt K?
2.00-13

¢ Né temperatura té larta grafiku pérkulet; mjedisi merr mé shumé nxehtési, ndaj
temperatura rritet mé ngadalé.

e Vlera e vérteté ka té ngjaré té jeté mé e ulét, sepse njé pjesé e energjisé largohet né
mjedis.

a L éshté nxehtésia e fshehté specifike né J kg™; Q éshté sasia e nxehtésisé né J dhe m
éshté masa né kg.

b Fjala “specifik” do té thoté pér njési té masés (pér kg), kurse fjala “shkrirje” i referohet
kalimit fazor nga gjendja e ngurté né até té Iéngét, kur Iénda fillimisht éshté né pikén
(temperaturén) e shkrirjes.

¢ 3300J
a Gjashté

b Béhet mé ivogél se 6 kur kalohet né gjendjen e |Iéngét dhe mé pas béhet zero kur kalohet
né gjendjen e gazté.

¢ Nevojitet mé pak energji pér t'i larguar pak atomet nga njéri-tjetri, sic ndodh kur kalohet
nga gjendja e ngurté né até té Iéngét, sesa pér t'i ndaré ata plotésisht, si kur kalohet nga
[éngu né gaz.

Pyetje pér provim

1

a 185°C

b Energjia kinetike totale éshté konstante.

¢ Energjia potenciale rritet.

d Energjia e ploté rritet.

e Shpejtésia e transmetimit té energjisé (sasia e energjisé qé i jepet né sekondé).

a Nxehtésia gé duhet t’i japim 1kg Iéng, té marré né pikén (temperaturén) e vlimit, pér ta
shndérruar até né gaz.

b 12500
¢ L=223%.10"3=29-10° kg™
431

d Shembujté humbjeve jané: energjia qé pércillet tek peshorja, energjia qé rrezatohet né
mjedis, energjia qé transferohet nga rrymat e konveksionit gé ngjiten nga anét e enés.

e Vlera e vérteté e L éshté mé e vogél, sepse ka patur humbje té energjisé né mjedis.



Kapitulli 10:
Gazet ideale

1 a P éshté shtypja né Pa, V éshté véllimi né m?, n &shté numri i moleve né mol, R éshté
konstantja molare e gazeve (8.31 J mol™ K*) dhe T &shté temperatura termodinamike né

K.
b Ligji i Bojlit lidh P dhe V; n, R e T jané konstante
¢ Numrii moleve n; masa éshté produkti i numrit té moleve me masén molare.
2 a 0.015mole
b 4.0g
¢ 2820 mole
3 a 3.2°10°%a

i llimi
¢ 3.2 mole

4 a Véllimi rritet.

WEllimi

Temperatura /K

¢ Gazi do té kondensohet para se temperatura té zbresé né 0K; véllimi do té zvogélohet

menjéheré.

d 0.064m>



a Konstantja éshté nR; njésité matése J K™,

b 46.67 )K"
¢ 4.91°10° Pa
d 421K = 148°C

Ushtrimi 10.2

1 a Molekulat e ajrit jané shumé té vogla.

b Grimcat e tymit, té cilat pasqgyrojné dritén.
¢ Molekulat e ajrit godasin grimcat e tymit, duke u ndryshuar impulsin.

d Shpejtésité e grimcave té tymit jané shumé mé té vogla se ato té molekulave té ajrit.
Grimat e tymit kané masa shumé mé té médha; meqenése energjité kinetike té grimcave
té tymit dhe molekulave té ajrit jané té krahasueshme, shpejtésité e kétyre té fundit
duhet té jené shumé mé té médha.

a Véllimiiploté i grimcave éshté shumé mé i vogél se véllimi i enés.

b Molekulat e ajrit térhigen, por kjo térheqgje éshté e ndjeshme vetém kur largésité
ndérmjet tyre jané shumé té vogla. Ndérmjet goditjeve ato nuk e ndiejné praniné e
shogeve.

¢ Ato zhvendosen me shpejtési konstante (né vijé té drejté).

d Goditjet ndérmjet grimcave jané elastike; energjia kinetike e grimcave mbetet konstante.
a 500kgms*

b 1000 kg ms™

Pyetje pér provim

1 a Gaziideal éshté njé bashkési grimcash me véllim té papérfillshém gé zhvendosen né

véllimin e enés pa bashkévepruar me njéra-tjetrén, pérvecse gjaté goditjeve, té cilat
jané absolutisht elastike dhe ndodhin né dyshe.

b 1.50m’
¢ 1.24°10°Pa
d Dendésia éshté 0.080 kg m™, kurse shpejtésia kuadratike mesatare 2160 m s™.

a Grimcat e gazit |évizin né ményré té crregullt, duke u goditur me muret e enés; né secilén
prej goditjeve ushtrohet forcé.

b Numriigrimcave né ené dyfishohet, duke dyfishuar edhe numrin e goditjeve me muret e
enés né njésiné e kohés.



¢ Kur temperatura éshté mé e larté, edhe shpejtésia e grimcave éshté mé e madhe, ndaj
ndryshimi i impulsit pér goditje éshté mé i madh, gjé qé bén gé edhe forca e ushtruar né
¢do goditje té jeté mé e madhe.

d Energjia kinetike mesatare éshté 6.21 ° 10% )

e Grimcat e té dy llojeve kané energji kinetike mesatare té njéjta, ndaj grimcat me masé mé
té vogél (azot) duhet té kené shpejtési kuadratike mesatare mé té madhe.

Kapitulli 11:
Fusha elektrike
1 a Ngarkesat negative shtyhen.
b Forcat e bashkéveprimit té ngarkesave té kundérta jané térhegése.
¢ Vijat e fushés elektrike drejtohen nga ngarkesa pozitive tek ajo negative.

d Vijat e fushés elektrike tregojné drejtimin e forcés qé vepron mbi njé ngarkesé pozitive té
vendosur né até piké.

2 a-c
. n_ W P . |
iy -
I (7 =
. B - 'I' t_ e I
- T
a b c
3
—. F ~— F = -
+ 1 [ [— )= +1
a b
+ + + + +
—
c -:_‘E?.:I
¥F
C———1
Ushtrimi 11.2

1 a E éshté intensitetii fushés elektrike né N C*, F éshté forca né N dhe Q éshté ngarkesa né
C.

b F=QE



c a=QE/m
2 a 44-10°NC!
b 3.2°10-15N

3 a Eéshté intensitetii fushés elektrike né N C*, V éshté diferenca e potencialeve né V dhe d

éshté largésia ndérmjet pllakave né m.
b 25000NC* (Vm™)
c 5.0V
d E=2857Nm*dhe F = EQ =9.1-1071°N
e 4 10°N vertikalisht poshté.
Ushtrimi 11.3
1 a E=12kvm™
b F=1.92"10"N
¢ a=F/m=1.15"10"ms"
2 a Vijat e fushés elektrike jané paralele dhe té baraslarguara nga njéra-tjetra.
b Vijat e fushés dalin nga pllaka pozitive e hyjné né até negative.
¢ Ngarkesa e elektronit éshté negative, ndaj forca ka kah té kundért me vijat e fushés.
d Forca elektrike nuk ka pérbérése horizontale.

e Pérbérésja vertikale e shpejtésisé rritet linearisht (nxitimi éshté konstant, sepse forca

éshté konstante).

f Trajektorja éshté parabolike (si ajo e predhés né fushén e njétrajtshme té réndesés té
Tokés).

Ushtrimi 11.4

1 a



b 30cm

F z E F
- lem -

b Forcat kané madhési té barabarta dhe kahe té kundérta, veprojné mbi dy trupa té
ndryshém dhe té dyja jané elektrike (té té njéjtit lloj).

¢ Madhésia nuk ndryshon, por forcat béhen térheqése, pra ndryshojné kah.
d Katérfishohet

e Zvogélohet 4 heré

f Katérfishohet

g 9.0 10N

a 24NC% delnga+Q

b 120N drejt Q.

b Vijat e fushés nuk jané té baraslarguara; ato i largohen njéra-tjetrés me rritjen e largésisé
nga ngarkesa.

c 281 -108NC?
d



5 a Ngarkesa +4C; té dyja ngarkesat jané né largési té barabarta, ndaj ngarkesa mé e madhe
ushtron forcé mé té madhe.

b djathtas (i largohet ngarkesés +4C).
¢ 2cm nga +4C, 1cm nga +1C.
Ushtrimi 11.5
1 a 392.4J;19.62 J kg™
b Ngarkesat pozitive shtyhen
c 40J; 2v

d -40J; kur zhvendoset né njé piké me potencial mé té madh, ngarkesa negative humbet
energji.

2 a Térhigen: ngarkesa té kundérta.
b Duhet té kryhet puné pér té mposhtur térhegjen ndérmjet ngarkesave.
¢ Potencial mé té larté
d 9.0°10°v
e 4.5°10)
3 a Vijat e fushés jané paralele dhe té baraslarguara.
b 50kvm™
c vijé e drejté
d Gradienti (gé jep intensitetin e fushés) nuk ndryshon (éshté konstant).
e Vijat e fushés nuk jané paralele.
f Né aférsi té ngarkesés gradienti ka vlerén maksimale.
g Afér ngarkesés, ku fusha éshté mé e fugishme.

h Neé pikén mé té largét prej ngarkesés, kur gradienti ka vlerén mé té vogél.



4 a 2.5m

b Gradienti éshté 1.0V m™

¢ Gradienti éshté negativ; forca éshté shtytése.
Pyetje pér provim

1 a Fusha elektrike éshté njé zoné e hapésirés né té cilén mbi njé trup té ngarkuar vepron njé
forcé.

b Intensitetiifushés elektrike né njé piké éshté forca qé vepron mbi ngarkesén pozitive
njési té vendosur né até pike.

¢ F=EQ=11-10"°N edrejtuar majtas.
d W=mg=29.8-10"°N vertikalisht poshté.

e Dy forcat kané madhési té krahasueshme, ndaj rezultantja do té formojé kéndin rreth 45°
me horizontalen.

2 a E=30kvm™
b i Fusha éshté e drejtuar djathtas dhe forca mbi elektronin majtas.
ii F=gqE dhe né hapésirén ndérmjet pllakave fusha elektrike E éshté konstante.

c i Punaekryeréshté qV=4.8"10"

i v= /ﬂ —1.03-108ms1.
m

d Raporti éshté -2.0, sepse grimca o ka dy protone, pra dyfishin e ngarkesés sé elektronit
me shenjé té kundért.

3 a Dy ngarkesa pikésore bashkéveprojné me forca elektrike té cilat jané né pérpjesétim té
drejté me ngarkesat dhe né pérpjesétim té zhdrejté me katrorin e largésisé ndérmjet tyre;
forcat drejtohen sipas vijés gé bashkon dy ngarkesat dhe jané térheqgése, kur ngarkesat
kané shenja té kundérta dhe shtytése, kur ngarkesat kané shenja té njéjta.

b 2.8°10'N
c 2.8°10°N

d Energjia potenciale elektrostatike rritet, sepse, pér té larguar dy ngarkesa té kundérta,
duhet té kryejmé puné.

4 a Puna qgé duhet té kryejmé pér ta sjellé ngarkesén pozitive njési nga infiniti né até piké.
b 3.2°10™)

C



kv

1 2 3 4 3 & I ]
d/om

d 25kvm™
e AB: nuk kryhet puné; BC: 1.20 - 10°™*°)

Kapitulli 12:
Kondensatorét dhe energjia e fushés elektrike
Ushtrimi 12.1

1 a Céshté kapaciteti né Farad (F), Q éshté ngarkesa né Kulon (C) dhe V éshté diferenca e
potencialeve né Volt (V).

1F=1cVv?

o

c 0.01F

Q.

0.01C
e 0.50C
2 a pico; 10
bi 2.0 107°F
i 1.0 10°F
iii 2.0°10™"'F
iv 5.0 10°F
3 a éshté zero (nuk ka rrymé)
b V,0V
c -Q
d +Q

e dielektrik



f fushé elektrostatike
g oV
h v
i I=V/R
4 a 6V
b 0.06C
c 6V
d 6.0mA
e 0.006C; 0.054C
f 5.4V

g 5.4mA

=

Sepse diferenca e potencialeve né skajet e R éshté zvogéluar.

5 a Grafiku B, sepse diferenca e potencialeve fillon té bjeré sapo ngarkesa fillon té largohet
nga kondensatori.

b Meé ngadalé, sepse rryma do té jeté mé e vogél, pra, ngarkesa do té largohet mé ngadalé
nga kondensatori.

Ushtrimi 12.2

1 a Gradienti éshté sa e anasjella e kapacitetit.
b 1.0mJ
¢ 3.0mJ; tri heré

d Puna gé kryhet pér té sjellé mC e dyté té ngarkesés (ose puna gé kryhet pér ta rritur
diferencén e potencialeve nga 2V né 4V)

e Duhet té mposhtet shtytja nga ngarkesa gé éshté e depozituar né armatura.

-~

16.0mJ; syprina e katér shiritave té paré ose e trekéndéshit.

2 a 50pF; 900w

2
b E=Y _cp.ro?
2 2 2

¢ 0.576)
d 2.78 uF



r

3 a C=k
b Sfera me rreze mé té madhe.
c 22pF
d 0.44puC
e 4.4m)
Ushtrimi 12.3
1 a 20pF
b 5pF
c5
d 2pF
e 260pF
f 8pF
2 a né paralel; 60pF
b né seri; 40uF
¢ 50uF
3 a seri
b paralel
c seri
d seri
e paralel
Problema pér provim

1 a Sasia e ngarkesés né armaturé kur diferenca e potencialeve ndérmjet armaturave éshté
njési (1V).

b 60pA
¢ 0.048C
d 5.76)

e Energjia elektrike e burimit té fuqisé shndérrohet né energji potenciale elektrostatike té
kondensatorit. Diferenca ndérmjet tyre éshté nxehtésia né telat apo burimin e rrymés.

2 a Vijé e drejté gé kalon nga origjina.



b
c
3 a
b

9MV
900)
308uF

Ngarkesat né dy kondensatorét jané té barabarta me 62mC.

Kapitulli 13:

Rryma elektrike

Ushtrimi 13.1

1 a
b

Té dyja maten me volt dhe tregojné ndryshimin e energjisé sé ngarkesés pozitive njési.

Diferenca e potencialeve éshté né skajet e elementéve konsumatoré (p.sh., rezistencat),
kurse forca elektromotore né skajet e burimeve té rrymés. Kur ngarkesa pérshkon njé
diferencé potencialesh, kemi shndérrim té energjisé elektrike né forma té tjera, kurse né
f.e.m. kemi shndérrim té llojeve té tjera té energjisé né energji elektrike.

forca elektromotore Jct

ngarkesa As

rezistenca VAl

fuqgia Js

3 a
b
c

d

forca elektromotore
diferenca e potencialeve
intensiteti i rrymés

Volti

Omi

diferenca e potencialeve
diferenca e potencialeve
rryma

rryma

ngarkesa



5 1Q0=1JsC>

ose mund t’i lidhim té katér pilat né seri, por njéra té jeté e lidhur né té kundért
(mbrapsht).

7 a Intensitetin e rrymés dhe tensionin (diferencén e potencialeve) né skajet e rezistencés.

b

¢ Ampermetri: rezistencé e ulét; voltmetri: rezistencé e larté

d Po ge se voltmetri ka rezistencé té vogél, népér té do té kalojé rrymé e konsiderueshme
dhe ampermetri do té masé rrymén gé kalon né rezistencé plus rrymén qé kalon népér
voltmetér. Po ge se ampermetri ka rezistencé té madhe, tensioni né skajet e tij do té jeté i
konsiderueshém dhe voltmetri do té masé shumén e tensioneve né rezistencé plus né

ampermetér.
8 a 150
b 18V
Ushtrimi 13.2
1 Jané té kundért.

2 Shpejtésia e rrjedhjes sé ngarkesés né njé piké té qarkut.

Q

b 6.0A
¢ 0.045C
3 a 3.6C
b 2.25-10%
¢ 400s



4 a 16-10"C
b 3.2°10°A
¢ Ngarkesa mé e vogél gé mund té rrjedhé éshté ajo e elektronit
5 6.25°10°
Ushtrimi 13.3
1 a 0.25A
b 320

N

0.22A
3 a 20A
b 144kC
c 26MJ
4 a 53V
b 1.3W
5 a 120kVv
b 1600W

6 Nxénési qé konsideron P = V2 /R ka té drejté. Nxénési tjetér harron qé rritja e
rezistencés zvogélon rrymén.

7 a Energjia kimike shndérrohet né energji elektrike dhe njé sasi energjie termike (nxehtési)
né rezistencén e brendshme té baterisé.

b Energjia elektrike shndérrohet né energji kimike dhe njé sasi nxehtésie.
Ushtrimi 13.4
1 a i Ligjii Omit nuk e pérmban fjalén “rezistencé”.

ii Ky pohim éshté pothuajse i sakté, por nuk pérmend kushtin qé temperatura duhet té
jeté konstante.

iii Ky éshté pérkufizimi i rezistencés e jo i ligjit té& Omit.
iv Ky éshté njé kusht gé duhet plotésuar gé té vlejé ligji i Omit, por jo ligji i Omit.

b Pohimiii mund té béhet i sakté duke shtuar kushtin gé temperatura/kushtet fizike té
mbeten konstante.

2 a C:éshtéivetmi grafik drejtvizor gé kalon nga origjina.



b B: Pjerrésia e grafikut té tensionit nga rryma rritet me rritjen e rrymés.
c A:0-2V;B: mbi3.2v;C:0-4V

3 a Jo. Ndryshon raporti V/I.
b Nga 0 né 0.30A.

Ushtrimi 13.5

1 a Rezistenca specifike e njé materiali €shté sa rezistenca e njé teli me gjatési 1m dhe
sipérfage té prerjes térthore 1m?, té pérbéré prej atij materiali.

b Rezistenca e pércjellésit varet nga gjeometria e tij; rezistenca specifike éshté
karakteristiké e materialit nga i cili pérbéhet rezistenca.

¢ Rezistenca e njésisé sé gjatésisé varet nga sipérfagja e prerjes térthore, kurse rezistenca
specifike jo.
2 a Om
b VmA™
c kg m*A?s3
3 Né garkun e méposhtém masim tensionin V né skajet e telit dhe intensitetin e rrymés qé
kalon né té.

pércjellés

metalik

O
Masim gjatésiné e telit L me njé vizore metér dhe diametrin e telit me ndihmén e
mikrometrit. E pérsérisim kété proceduré pér gjatési té ndryshme té telit. Llogarisim R =
V/I dhe ndértojmé grafikun e R kundrejt L. Gradienti i kétij grafiku na jep p/S, ku p éshté

rezistenca specifike (& duam té pércaktojmé) dhe S éshté sipérfagja e prerjes térthore té
telit (S = wd?/4). Prej kétu llogarisim p.

Pasaktésité mé té médha vijné nga matja e diametrit. Pér té mbajtur temperaturén
konstante, i mbajmé té vogla vlerat e rrymés dhe shképusim garkun menjéheré pasi
lexojmé vlerén, ose e vendosim telin né njé ené me ujé me temperaturé konstante qé nuk
e lejon pércjellésin té nxehet (teli duhet té jeté i veshur!). Masa té tjera gé mund té
merren jané: matja e diametrit né disa pozicione pérgjaté telit dhe llogaritja e mesatares;
pérdorimi i aparateve matése té sakta.



4 a 4000
b 1000
¢ 2000

5 6.0°10%0m

6 10m

7 a 2.0°'10°m’
b 8.0°10°m

Ushtrimi 13.6

1 a 2390

b Masim rezistencén R dhe trashésia jepet nga t = E'

2 a 0.45Q0
b 7.2Q
3 a 043m

WY EL I ESE

pl

Pér telin e dyté kjo madhési éshté:

sipérfagja e prerjes térthore mé e vogél
rezistenca mé e madhe
rezistenca specifike e njéjté
intensiteti i rrymés mé e vogél
fugia e zhvilluar mé e vogél

4 a 13.3Q

b 2.1:107Q
5 3.7°10"m
6 a 0.25

b 4

¢ 0.25

d 0.25




Pyetje pér provim

1 a Sasia e energjisé qé shndérrohet nga forma té tjera né energji elektrike pér njési té
ngarkesés gé kalon né burim.

b 1.88-1021

2 a Raportiidiferencés sé potencialeve né skajet e komponentit me intensitetin e rrymés gé
rriedh né teé.

bi 480

ii 300W

iii
S, S, Fugia e ploté/kW
takuar takuar 24
takuar stakuar 1.2
stakuar takuar 1.8
stakuar stakuar 0.6

3 a Grafiku nuk éshté vijé e drejté qé kalon nga origjina.
b 5.0Q

¢ Filamenti nxehet dhe rezistenca e tij rritet.

d
-:_::-: k,
U
[
[+ 1]
N
&)
o
D 1 I o
0 100 400
Rrema !
e 9.85°10°m

4 a Rryma gé kalon né njé pércjellés metalik éshté né pérpjesétim té drejté me diferencén e
potencialeve né skajet e tij, nése kushtet fizike si temperatura mbeten konstante.

bi 1.13°10°m’
i 0.150



iii 0.0125Q

5 a Raportiitensioneve éshté 60, kurse ai i rrymave 8.3, pra, tensioni nuk éshté né
pérpjesétim té drejté me rrymén.

b i RezistencaR=V/I=3.33Qdhe S = %l =3.0-10"19m?

ii Raporti éshté 24/3.33 = 7.2. Kemi supozuar se gjatésia dhe sipérfagja e prerjes térthore
té filamentit nuk kané ndryshuar.

Kapitulli 14:
Qarget elektrike
Ushtrimi 14.1

1 Ligji i paré i Kirkofit: Shuma e rrymave gé hyjné né njé piké té garkut éshté e barabarté me
shumén e rrymave gé dalin nga ajo piké.

Ligji i dyté: Shuma e forcave elektromotore pérqgark njé laku té mbyllur té qarkut éshté e
barabarté me shumén e rénieve té tensionit pérgark atij laku.

2 a ngarkesa

o

energjia

3 a 60C

o

Ngarkesa qé hyn né rezistencé duhet edhe té dalé prej saj, sepse né rezistencé nuk ka
grumbullim té ngarkesés.

c 5.0A

d 6.0A

e Rezistenca e lidhur né C éshté mé e madhe se ajo e lidhur né D.
4 a 2.0C

b 20J

c 16J

d 4]

e 2.0V

-~

Shuma e forcave elektromotore éshté 10V; shuma e tensioneve éshté 8 + 2 =10V, pra, i
bindet ligjit té dyté.

]
Q

1.0A majtas (drejt nyjés)



b Neé 1s né nyje hyjné 7C dhe dalin 8C. Pra, duhet té vijé edhe 1C né degén tjetér.
6 a 4.0V
b 3.0V
¢ Bateria 6V ka forcé elektromotore mé té madhe se bateria 2V, pra, rryma del nga poli
pozitiv i saj.
d i humbet 6J energji
ii fiton 2J energji

iii humbet 1J energji.

Ushtrimi 14.2
1 a R
b R/2
c 3R/2
d 5R/2
2 a
X1/Q Y,/Q ‘ Z5/Q Ras/Q ‘
400 400 400 600
20 400 400 220
200 300 600 400
400 125 500 500
b i 0.020A
i 8.0V
i 4.0V

3 Té gjitha rezistencat né paralel: 2.0Q; dy né seri dhe e treta né paralel me to: 4.0Q; dy
néparalel: 3.0Q; dy né seri: 12Q); dy né paralel dhe e treta né seri me to: 9.0Q; tre né seri:
18Q.

4 a 400
b 0.15A
Ushtrimi 14.3



1 a ACBA dhe ACDA
b ABCDA: 2.0V; ACBA: 1.0V; ACDA: 3.0V
¢ ACDA: 3 = 2I,; ACBA: 1 = 2I, — 41,
d /1=0.50A;/,=1.5A
e =1L+I
2 alLb=L+1I
b 8=25]
¢ 10 =5, + 5
d /1:=0.40A;1,=1.6A;/3=1.2A
e 2=5]
3 a 12.0V maksimale dhe 4.0V minimale
b 3.0A maksimale dhe 1.0A minimale.
4 a [ =L+
b Ligjii paré iKirkofit né nyjén e djathtéjep: I, =L +1; =1
¢c E,=LR+ LR+ 4R
d E;, =IR—-1L,R
e Ey+E,=LR+LR+1,R=2I1R+ 3R
Ushtrimi 14.4

1 a E:diferenca e potencialeve né skajet e burimit, kur né gark nuk rrjedh rrymé; V: diferenca
e potencialeve né skajet e burimit, kur né qark rrjedh rrymé; Ir: diferenca e potencialeve
né skajet e rezistencés sé brendshme té burimit.

b E:energjia elektrike pér njési té ngarkesés e prodhuar né burim; V: energjia pér njési té
ngarkesés e shndérruar nga elektrike né forma té tjera né njé komponent té qarkut; Ir:
energjia pér njési té ngarkesés e shndérruar né nxehtési né rezistencén e brendshme té
burimit.

2 a Kurnuk ka rrymé (qarku éshté i hapur).

b Sepse né qark rrjedh rrymé dhe njé pjesé e tensionit bie né rezistencén e brendshme té
burimit.

¢ Kur polet e burimit lidhen shkurt.

3 a 6.0V



b Nuk ka rrymé
c 2.0V

d 4.0V; ky éshté tensioni né skajet e rezistencés sé jashtme 12Q.

4 a
Rryma/A E/V VIV ‘ Ir/V
0 1.50 1.50 0
0.5 1.50 1.25 0.25
1.0 1.50 1.00 0.50
2.0 1.50 0.50 1.00
3.0 1.50 0 1.50

b Njé pjesé e tensionit bie brenda baterisé.
¢ Duke ndryshuar rezistencén né gark.
Pyetje pér provim
1 a1 =L+
b 1.0A
c 0.60A

d Forca elektromotore né lak éshté zero, ndaj 0 = 81, + 41, — 2013, duke marré si kah
pozitiv até orar.

e 7.50
f 83

2 a Shuma e rrymave qé hyjné né njé piké té qarkut éshté e barabarté me shumén e rrymave
gé dalin nga ajo piké.

b ngarkesa

¢ Kur né gark rrjedh ngarkesa 1C, né burim prodhohet energjia elektrike E. Nése tensionet
né skajet e rezistencave jané V; e V,, energjia elektrike qé shndérrohet né nxehtési né
kéto rezistenca éshté pérkatésisht V; e V,. Meqé energjia nuk krijohet ose zhduket,
E=V,+V,.

di 0.80Q
ii 10A



i 3.2Q
iv Rryma éshté shumé e madhe dhe, né vend gé té ngarkohet, bateria shkatérrohet.
3 a 20Q
b Dy rreshta me nga 8 rezistenca né seri té lidhur né paralel mes tyre.

¢ Rryma né secilén prej rezistencave éshté mé e vogél, ndaj gjenerohet mé pak

fugi/nxehtési.
4 a 9.6Q

b 1.25A

c 2.0V

d Diferenca e potencialeve béhet 6V, sepse atéheré kemi dy rezistenca té barabarta né seri,
ndérmjet té cilave ndahet kjo diferencé e potencialeve.

5 a Rezistenca gé bén qé diferenca e potencialeve né skajet e baterisé té jeté mé e vogél se

forca elektromotore e saj.
b Sepse njé pjesé e energjisé shndérrohet né nxehtési brenda baterisé.
¢ 10.3(5)V
d 2.6Q
e 8.2A

f Kur fenerét jané té ndezur, rryma dhe rénia e tensionit brenda baterisé rriten. Kjo bén té
zvogélohet tensioni né skajet e baterisé dhe rryma né llamba éshté mé e vogél.

Kapitulli 15:
Fusha magnetike
Ushtrimi 15.1
1 a Rrathé me gendér tek pércjellési
b kundérorar
c Neé aférsi té pércjellésit vijat jané mé prané njéra-tjetrés.
d Pérmbyset kahu i vijave té fushés
e Vijat e fushés afrohen me njéra-tjetrén.

2 a doraedjathté



b kahun e rrymés
¢ kahun e vijave té fushés.
3 a doraedjathté
b kahun e vijave té fushés brenda solenoidit
¢ kahun e rrymés né spirat e solenoidit
d rrisim rrymén, rrisim numrin e spirave né njésiné e gjatésisé, vendosim bérthamé hekuri
e térhigen

f pérmbysim kahun e rrymés né njérin nga solenoidét.

Ushtrimi 15.2

1 a—c

d Fushat e magnetit dhe rrymés né té majté jané né kahe té kundérta, ndaj fusha
rezultante éshté e dobét. E kundérta ndodh né té djathté.

2 a Gishtii madh tregon kahun e forcés; gishti tregues tregon kahun e fushés magnetike,
kurse ai i mesit tregon kahun e rrymés.

b Figura majtas: forca pérsipér; figura majtas: forca hyn né fage

3 a Féshté forca né Njuton (N); B éshté induksioni i fushés magnetike né Tesla (T); / éshté
intensiteti i rrymés né Amperé (A) dhe L éshté gjatésia e pércjellésit né metra (m)

b B =-—;atéheré 1IT=1kgA"s’



(o]

B, F. Rryma ka kah, por nuk éshté madhési vektoriale.

d F=BILsin@

e 0.03N
f
B
o
pércjellési "
4 a 047
b 160uN

¢ Sepse forca e réndesés éshté 0.2N, rreth 1000 heré mé e madhe se forca e Amperit.
5 a Sepse duhet té jeté pércjellés, por té mos jeté material magnetik.

b qgé e gjithé rryma té kalojé né degén gé ndodhet né fushén e magnetit.

¢ ampermetér

d Masim gjerésiné e magnetit.

e Pesha e tyre balancon forcén magnetike; kjo bén té&€ mundur matjen e forcés sé Amperit.

f Duke njohur F nga pesha (pika e), / nga ampermetri dhe L (pika d), llogarisim B = 5

g Gjejmé F pér vlera té ndryshme té | dhe ndértojmé grafikun e F kundrejt /; ai éshté njé
vijé e drejté qé kalon nga origjina.

Ushtrimi 15.3

1 a Qéshté ngarkesa; v éshté shpejtésia dhe 6 éshté kéndi ndérmjet drejtimit té |évizjes dhe
fushés magnetike.

b Drejtimiilévizjes duhet té formojé njé kénd me fushén magnetike.

¢ Grimca éshté né prehje ose zhvendoset paralel me drejtimin e fushés magnetike.

2
2 a F=Bstin9=BQU=%,prejngaR=Z_g
b T = 2R _2mm
v BQ
c w=2=5

T m



3 a drejt gendrés sé rrethit
b hyn né fage

¢ Forca gjithmoné formon kénd té drejté me zhvendosjen, ndaj nuk kryen puné mbi
elektronin.

d 1.0° 10N
e 43°10°T
f 8.4-107s
4 a harkirrethit, njé e katérta e rrethit
b pérsipér
¢ majtas
d hyn né fage
e 1.6 10N
f elektroni shmanget pér poshté dhe rrezja e rrethit éshté mé e vogél
g zvogélojmé induksionin e fushés magnetike
5 0.28m
6 a 3.2°10"°C(2e)
b 1.7m
¢ joni ka masé mé té madhe ose ngarkesé mé té vogél.
Ushtrimi 15.4
1 a 1.8-10"Ckg"
b 9.4-10'Ckg*
c 4.7 10°Ckg*

2 Forcat jané té njéjta, por, megé masa e protonit éshté mé e madhe, nxitimi i tij éshté mé i
vogeél.
=™ errim L = 2
3 Nga Bqv = — nxjerrim — = —
4 47-10Ckg®
5 27°10°ms’

Pyetje pér provim



1 a Forca gé ushtron fusha magnetike me induksion 1T mbi pércjellésin me gjatési 1m né té
cilin kalon rryma 1A dhe gé éshté pingul me vijat e fushés.

b polinord

(g}

térhigen: poli sud i A ndodhet pérballé polit nord té B

Q.

Forcat kané madhési té barabarta dhe kahe té kundérta (ligji i treté i Njutonit). A ka
rrymé mé té madhe, mbi té cilén vepron njé fushé mé e dobét; B ka rrymé mé té vogél,
mbi té cilén vepron fushé mé e forté.

2 a 6.7 10°N hyn né planin e fages
b 6.7 10N del nga planiifages

(g}

Rryma éshté paralele me fushén magnetike, ndaj sin 8 = 0.

3 a Forca e Lorencit éshté gjithmoné pingule me drejtimin e lévizjes. Shpejtésia e grimcés
mbetet konstante.
2

b Forca e Lorencit éshté gendérsynuese: Bqu = % , prej nga% = %

¢ 2.5°10'ms*

4 a Trajektoret jané plotésisht simetrike, ndaj ndryshon vetém kahu i forcés. Kjo tregon se
ngarkesat jané té kundérta.

b Rrezet e rrathéve jané té njéjta, gjé qé tregon se ngarkesat specifike jané té barabarta.

¢ Duke genéser = T;—: dhe rrezja vjen duke u zvogéluar, edhe shpejtésia vjen duke u
zvogéluar.
Kapitulli 16:

Induksioni elektromagnetik
Ushtrimi 16.1

1 1 majtas me 3 djathtas; 2 majtas me 2 djathtas; 3 majtas me 4 djathtas; 4 majtas me 1
djathtas.

2 a Planiispirés pingul me fushén
b 9.0°10°Wb
3 Pérbérésja e fushés pingule me spirén éshté B sin 8; atéheré fluksi éshté NBS sin 6.

4 a 7.0 10°wWb



b 0

¢ 3.5:10°Wb
5 3.2°10%Wb
6 a 2.0 10°Wb

b 15
Ushtrimi 16.2

1 a Skica duhet té pérmbajé fushén magnetike, njé pércjellés ose spiré dhe njé voltmetér apo
ampermetér té ndjeshém (galvanometér).

b Pérshkrimi duhet té shpjegojé si merret fluks magnetik i ndryshueshém dhe matjet gé
kryhen me aparatin matés; si ndryshimi i shpejtésisé sé ndryshimit té fluksit sjell
ndryshimin e forcés elektromagnetike té induktuar.

2 a Sepse ndryshon fluksi magnetik né bobiné.
b Nord, sepse tenton té shtyjé polin nord gé afrohet.
¢ Nord, sepse tenton té térheqgé polin sud qé largohet.

d Kur largohet, magneti zhvendoset mé shpejt, ndaj shpejtésia e ndryshimit té fluksit éshté
mé e madhe.

e Dy prej kétyre: zgjedhim magnet mé té fugishém, e lévizim magnetin mé shpejt, rrisim
numrin e mbéshtjellave né bobiné, reduktojmé rezistencén.

3 a Kurspira rrotullohet, ndryshon fluksi magnetik pérmes saj.
b Né kété pozicion fluksi éshté zero, por shpejtésia e ndryshimit té tij éshté maksimale.

¢ Rrisim numrin e mbéshtjellave, e rrotullojmé spirén mé shpeijt, rrisim sipérfagen e spirés,
forcojmé fushén magnetike.

Ushtrimi 16.3

1 JCchVv,Tm’s?

2 a 80°10°Wb
b 0.16V
¢ 0.32V

3  20Tst

4 19107

5 a 1.4°107A



b Fluksi éshté konstant.
6 a Kurkavlerén maksimale, fluksi éshté konstant pér njé cast.
b Shpejtésia e ndryshimit té fluksit éshté maksimale.
7 a 2.0V
b 0.5V (dhe me shenjé té kundért me até té pikés a)
cO
8 a 0, 20,40,60, 80 ose 100ms
b 10, 30, 50, 70 ose 90ms
¢ forca elektromotore e induktuar
d rreth 300V
e 0.25T
Pyetje pér provim

1 a i Forcaelektromotore e induktuar ka kah té tillé, gé efektet e saj té kundérshtojné
ndryshimin gé e shkakton até.

ii Kahu irrymés vrojtohet né galvanometér. Rregulla e dorés sé djathté na tregon kahun e
fushés, i cili verifikon ligjin e Lencit.

b i 0.024Wb
ii 0.0080V

iii Brenda bobinés do té jeté nga e majta né té djathté; kjo kundérshton zvogélimin e
fushés sé elektromagnetit.

2 a Forcaelektromotore e induktuar éshté né pérpjesétim té drejté me shpejtésiné e
ndryshimit té fluksit gé pérshkon garkun.

b i Voltmetri tregon tension, i cili mé pas bie né zero, e pastaj tregon té njéjtén vleré, por
me shenjé té kundért.

ii Kur magneti futet né bobiné kemi rritje té fluksit dhe lindje té forcés elektromotore. Kur
magneti mbetet i palévizshém brenda bobinés, nuk ka ndryshim té fluksit, ndaj f.e.m.
éshté zero. Kur magneti nxirret nga bobina, ndryshimi i fluksit éshté i kundért me até kur
magneti futet né bobiné.

iii Vlera mé té médha té forcés elektromotore té induktuar, por pér kohé mé té shkurtér.

ci 3.0°10°Wb



i 6.0 103V

iii Sepse fluksi ka varési sinusoidale nga koha dhe shpejtésia e ndryshimit té tij po ashtu.

Kapitulli 17:
Rryma alternative
Ushtrimi 17.1

1 Rryma e vazhduar rrjedh vetém né njé kah, kurse kahu i rrymés alternative alternohet
vazhdimisht.

2 Nxehtésia e gliruar éshté né pérpjesétim té drejté me katrorin e intensitetit té rrymés, i
cili éshté gjithmoné pozitiv.

3 Shpjegoni ¢faré kuptojmé me vleré efektive té rrymés. Referojuni efektit termik té
rrymés alternative.

Pérgjigje: Rrénja katrore e vlerés mesatare té katrorit té rrymés. Ajo éshté e barabarté
me rrymén e vazhduar gé ka té njéjtin efekt termik.

4  Pugx =I§R = 2I5R
5 a 0.04s

b 25Hz

c 200V

Q.

141V

e O

-

4.0A
g 2.8A

=5

800W
400W

6 a 354V
b 4.0A
c 57A
d 2kW

7 a 4A



b 2.8A
¢ 32Hz
Ushtrimi 17.2

1 a Rryma alternative né parésor krijon fluks alternativ né bérthamé, e cila ia pason kété
fluks dytésorit. Fluksi alternativ né dytésor indukton né té njé forcé elektromotore

alternative.
b Fluksi éshté konstant.

Pa humbje energjie.

(g}

d Edhe né veté bérthamén induktohen rryma Fuko, té cilat shkaktojné nxehjen e saj.

Qé té ngushtohen ku rrjedhin dhe té reduktohen rrymat Fuko.

(1]

Humbje nga histerezia: pérmbysja e kahut té magnetizimit té bérthamés krijon nxehtési;
humbje té fluksit: njé pjesé e tij nuk kalon né dytésor.

-

g Nxehtésia e gliruar éshté né pérpjesétim té drejté me rezistencén. Rritja e trashésisé sé
telit sjell zvogélimin e rezistencés sé tij. Kjo éshté shumé e réndésishme, kur rrymat jané

té médha.
2 235

3 255V

4 0.22A
5 a 0.050W
b 0.050A
c 115W
d 0.5mwW

e Rritja e tensionit sjell zvogélimin e rrymés, gjé gé sjell zvogélimin e efektit termik né
rezistencén R té kabllove (I’R), duke reduktuar humbjet.

Pyetje pér provim
1 a i Rrénjakatrore e vlerés mesatare té katrorit té tensionit. E barabarté me vlerén e

tensionit qé ka té njéjtin efekt termik.
ii 325V
i 0

b 17.9W



¢ Grafik sinusoidal gé pérmban dy perioda té plota. Amplituda éshté 325V dhe perioda
0.020s.

2 a Rryma alternative né parésor krijon njé fluks magnetik alternativ. Forca elektromotore e
induktuar né dytésor éshté né pérpjesétim té drejté me shpejtésiné e ndryshimit té kétij
fluksi.

b i té pérgendrojé fluksin magnetik dhe ta kalojé até nga parésori né dytésor pa humbje.
ii té reduktojé humbjet nga rrymat Fuko né bérthamé.

ci 64
ii 0.065A
iii 1.6A

d Transmetimi né tension té larté redukton humbjet. Tensioni mund té ndryshohet lehté
me ndihmén e transformatoréve té rrymés alternative.

Kapitulli 18:

Lékundjet

Ushtrimi 18.1

1 a Frekuenca: Herc (Hz); perioda: sekonda (s)

b 1Hz=1s"

cf =%
d 2.5Hz
e 1.5s;0.667Hz
f 0.05s dhe 0.05ms
g zvogélohet
2 a zhvendosja
b 20cm
¢ koha
d 6s
e 0.167Hz

3 a 10cm



b 0.12s

¢ 8.33Hz
d
=
()
= 10
2 27
-E 0 T T i T T T T
¢ -540 20 40 6080 100120 140 160
m -104 Koha / ms
4 a zero
b zero
c A

d njé cerek IEkundjeje
e /2
f 90°
Ushtrimi 18.2
1 a Shpejtésia éshté zhvendosja né njésiné e kohés.
b Shpejtésia éshté sa pjerrésia (gradienti) e grafikut zhvendosje—kohé.
¢ Nxitimi éshté shpejtésia e ndryshimit té shpejtésisé.
d Nxitimi jepet nga gradienti i grafikut shpejtési—kohé.
2 a 30ms, 150ms
b zero, tangjentja éshté horizontale
¢ 90ms,v=0
d Oms, 120ms; tangjentja ka pjerrési maksimale

e 60ms, 180ms
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3 a T=12s;f=0.0833Hz
b 3s,9s, 15s; pjerrésia e grafikut v—t éshté zero
c 6s
d ag=1.6 cm s? (aférsisht)

e Amplituda éshté aférsisht 6cm.
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Ushtrimi 18.3

1 a—c



pozicioni i
ekuilibrit
X

2 a a éshté nxitimi né ms’%; x éshté zhvendosja né m.

b w=2nf

2

cC -w
d Nxitimi ka gjithnjé kah té kundért me zhvendosjen.
e
a
gradient = —w?
—Xy +iy
0 X
3 a 25mm

b w=40rrads”, praf = % = 20Hz
¢ T=-=0.05s
f
d 3.14ms*
e ao=395ms™
4 a T=1.25s;w=5.03rads™; vo=1.75ms" dhe v = 1.75 cos 5.03t
b Njésité: vnéms'dhetnés
C Xy = % = 0.35m
d x =0.35sin5.03¢
e Njésité: xné mdhe tnés.

Ushtrimi 18.4

1 a energji potenciale e réndesés



b E, =mgh

¢ né pikén mé té ulét
L 1
d Barazojmé mgh = Emvz

e Po, sepse energjia potenciale e réndesés éshté né pérpjesétim té drejté me masén m.
d Jo, sepse masa thjeshtohet né barazimin e pikés d.

a energji potenciale elastike

b Energjia éshté %kx2 , ku k éshté konstantja elastike e sustés dhe x éshté zhvendosja.

1

c Ekxg = Emvz, ku xo éshté zhvendosja maksimale nga pozicioni i ekuilibrit (amplituda).

d Me rritjen e masés do té rritet perioda. Arsyeja éshté se masa mé e madhe merr nxitim mé

té vogél (forca éshté e njéjté: -kx) dhe do t'i duhet mé shumé kohé pér té kryer njé
I[ekundje.



X

0 t

-

Me rritjen e dendésisé sé ajrit, amplituda e Iékundjeve zvogélohet mé shpejt.

oq

Shuarja éshté kritike, kur sistemi kthehet né pozicionin e ekuilibrit pa kryer |ékundje.
4 a Frekuencat vetjake jané té barabarta.

b Rezonancé

(g}

Po, energjia ruhet. Energjia e lavjerrésit té paré transferohet e gjitha tek i dyti (népérmjet
fijeve) dhe pastaj kthehet tek i pari.

d Ndryshimi i gjatésive sjell ndryshimin e frekuencave vetjake té lavjerrésve, duke prishur
kushtet e rezonancés.

Pyetje pér provim
1 a T=100ms; f=10Hz
b x = 15sin 20wt
€ vy = wxy = 0.94ms™1!

d F, = mw?x, = 1.01- 103N

2 a Lévizja lékundése né té cilén nxitimi (ose forca) éshté né pérpjesétim té drejté me
zhvendosjen dhe ka kah té kundért me té.



b Masa ndodhet né pozicionin e ekuilibrit kur éshté né prehje.

C

Mxitimi
-

d Nxitimi ka gjithmoné kah té kundért me zhvendosjen, sepse forca éshté kthyese.

e 3.0cm
f 11.5rads”
g 0.54s

Kapitulli 19:
Valét
Ushtrimi 19.1

1 Diagramet paragesin pérgjigjet e pikés a (éshté shénuar amplituda, gjatésia e valés,
perioda dhe e anasjella e frekuencés), pikés b (pozicioni B), pikés ¢ (pozicioni C) dhe pikés

d (pozicioni D).

A gjatésia e wvalés B
1/4\ "'”“”“}43\
‘ D\_/ Largésia i

C

Zhvendosja



. MJNE dhe 1,/f h/5\\
) amplituda
B =
\/ Koha

Zh'u'endn:lsja

2 a Fjalét gé mungojné: paralel dhe pingul.

b

Gjatésore apo térthore

radiovalé térthore
ultratinguj gjatésore
mikrovalé térthore

drité ultravjollcé térthore

valét né kordé térthore

¢ E tundim skajin e sustés para - mbrapa (né drejtimin e sustés).

d E tundim skajin e sustés lart - poshté (pingul me drejtimin e sustés).

1

3 Gjatésia e valés éshté 32cm dhe v = fA = 64cms™
4 a 2.4cm

b 2.5Hz

¢ 0.40s

d

Zhvendngja

5 a 2.5s
b 0.40Hz

¢ 40cm



-
*
|

Zhvendosja

1
% Koha /s

Ushtrimi 19.2
1 a AdheE
b AdheD;BdheE
c i Azhvendoset pérsipér
ii B zhvendoset pér poshté
2 a Dy pika né largési A kané diferencé fazash 360° = 4 - 90°; atéheré A = 25 * 4 = 100cm.
b 75cm
¢ 360°°15/100 = 54°
3  Kéndii sfazimit ndérmjet dy pikave té valés.
4 a amplitudé té njéjté
b frekuencé té njéjté

¢ A éshté 90° para B.

Ushtrimi 19.3

1 0.25

2

Amplituda ‘ Intensiteti

vala fillestare Ao lo
vala A Ao/2 lo/4
vala B Ao/V2 lo/2
valaC 3A0 9/
valaD 4A, 16/,

3 a 8kw/m?




o () -2

0.5

prejnga A=0.79m

~ 2000
4
Frekuenca/Hz Gjatésia e valés/m Zona e spektrit
1.0 10" 3.0°107 mikrovalé
6.0 - 10" 5.0 107 e dukshme
5.0 - 10" 6.0 107" rreze X (rreze y)
5.0 10 6.0 radiovalé
6.0 - 10% 5.0°10" rreze y
3.0 10" 1.0 10” infra té kuge
Ushtrimi 19.4

1 a Valét afrohen, sepse burimi i afrohet vrojtuesit.

b Burimi emeton gjithmoné té njéjtén frekuencé. Numri i gjatésive té valés né njé sekondé
éshté i njéjté, por ato paketohen né njé largési mé té vogél, sepse burimi i afrohet
vrojtuesit. Ndaj gjatésia e valés qé perceptohet éshté mé e vogél dhe, megé shpejtésia e
zérit mbetet e pandryshuar, tek vrojtuesi mbérrijné mé shumé gjatési vale né sekondé.

2 a 453Hz
b 358Hz

w

2740Hz

H

319Hz dhe 283Hz

a 57ms*

(6, ]

b 214Hz
6 435 10°ms™
7  2.25°10°ms™
Pyetje pér provim
1 a 8.0cm

b 20cms, duke pranuar se secila prej kreshtave té diagramit té sipérm zhvendoset tek
kreshta fginje e diagramit té poshtém né 0.10s.

¢ 2.5Hz



d amplitudé e njgjté
e 270°
f Raportiiintensiteteve éshté sa katrori i raportit té& amplitudave, pra 2.25.

2 a i Tédyjajané procese té transferimit té energjisé pa zhvendosjen e mjedisit népérmjet
Iekundjes sé grimcave té tij. Por né valét gjatésore lIékundjet jané né drejtimin e pérhapjes
sé valés, kurse né ato térthore pingul me drejtimin e pérhapjes sé valés.

ii gjatésore: zéri, disa valé sizmike apo vala né susté; térthore: valét elektromagnetike,

valét né kordé apo né sipérfagen e ujit.
b i Numriigjatésive té valés qé kalojné né njé piké né njésiné e kohés
ii AD
i v=f1=84cms™1
iv 180°
c i radiovalé

ii Frekuenca gé vjen nga galaktika e largét éshté mé e ulét, sepse burimi i rrezatimit i
largohet Tokés. Frekuenca e rrezatimit zhvendoset falé efektit Doppler.

iii 1.9 10°ms™

Kapitulli 20:
Mbivendosja e valéve
Ushtrimi 20.1

1 a—c

d Rezultantja do té jeté vija e drejté gé shtrihet mbi boshtin e abshisave.
2 a Valét gé mbérrijné e kané diferencén e rrugéve (dhe té fazave) zero.

b Diferenca e rrugéve éshté gjysmé gjatési vale, pra ato jané né kundérfazé dhe

interferenca éshté destruktive.



Pika X Largésia né X tek @ Largésianga Xtek Diferencae Interferenca
P Q rrugéve
A 3A 3A 0 konstruktive
B 7\N2 3A N2 destruktive
C 4\ 4\ 0 konstruktive
D 5A 3A 2\ konstruktive
E 5A 7MN?2 3MN2 destruktive
F 4\ 7MN?2 A2 destruktive
G 9\/2 3A 3MN2 destruktive
d,e
7z
u
\
Ushtrimi 20.2

1 a a éshté largésia ndérmjet carjeve, x largésia ndérmjet brezave té interferencés dhe D
éshté largésia ndérmjet ¢arjeve dhe ekranit.

b a e masim me mikroskop, x me vizore dhe D me metér.
¢ P.sh.a=0.5mm, x=7mm dhe D =5.0m.
d Largojmé ekranin ose zvogélojmé largésiné ndérmjet carjeve.

e Laserijep drité mé té fugishme dhe monokromatike, kurse drita e bardhé na jep njé
maksimum gendror té bardhé dhe disa té tjeré me ngjyra té mbivendosura jo plotésisht, e
mé pas ngjyrat e ndryshme ngatérrohen me njéra-tjetrén, gjé gé nuk ndodh me dritén
monokromatike té laserit.



2 a Diagrami pérmban burimin e valéve né ujg, p.sh., njé shufér gé Iekundet dhe njé objekt né
ujé me dy carje té vogla.

b Diagrami pérmban burimin e mikrovaléve, detektorin dhe njé fleté metalike me dy carje.

¢ Gjatési a e valés e mikrovaléve éshté rreth 3cm, pra, shumé mé e madhe se ajo e drités.
Kjo do té thoté qé largésia ndérmjet carjeve do té jeté shumé mé e madhe dhe largésia
ndérmjet brezave té interferencés po ashtu. Vlera e D do té jeté e té njéjtit rend.

Ushtrimi 20.3
1 a 3.8°10%m
b

Intensiteti

¢ Brezat e interferencés largohen nga njéri-tjetri.
d Brezat e interferencés largohen nga njéri-tjetri.
e Tabloja éshté mé e dobét, por né té njéjtin vend.
f Brezat e errét nuk jané mé plotésisht té errét dhe tabloja ka mé pak kontrast.
g Né ekran nuk shohim mé tablo té interferencés.
2 a Njé serivijash té baraslarguara
b 3.32mm
¢ 1.66mm
3 a 1.40mm
b 7.0°10"m



d Brez gendror i bardhé, mé pas disa breza me ané té ngjyrosura e pastaj fushé gri.
4 3.3mm
5 a x=3.33mm

b a=2.88"10"m
6 a 9.0cm ose 34

b Diferencé fazash 6 radiané (pra, nuk ka diferencé fazash)

¢ konstruktive

d Intensitet (amplitudé) t&€ madh né O, gé bie né zero e pastaj rritet, ku P éshté maksimumi
i treté. Secili prej maksimumeve éshté pak mé i dobét se paraardhési, sepse rritet largésia
nga burimi.

Ushtrimi 20.4
1 1me4;2me3;3mel;4me?2.

2 a Valét né té djathté duhet té jené té baraslarguara dhe té kené ané né formé rrethore;
gendrat e rrathéve jané tek skajet e garjes.

b Njé seri rrathésh me gendér tek gendra e garjes.
3 a 0.16m
b Diagrami paraqget njé altoparlant té lidhur me njé gjenerator sinjali, njé carje (me gjerési

rreth 0.16m ose mé té vogél) té béré né njé fleté metalike dhe njé mikrofon té lidhur me
njé oshiloskop.

4 a 2.0°10°m
b 7.5°107m
c 48.6°
d Sinusiikéndit ku duhej té shfagej maksimumi i treté del mé i madh se 1.
e pesé (rendizero dhe dy né secilén ané té tij)
5 a 3.0°10°mm
b 11.3°,23.2°,36.2°,51.9°,79.5°
6 a 1.66°10°m dhe 604 gérvishtje pér milimetér
b 14°
c 171°
7 a 14.9°



b 2.33°10°m
c 90.2cm
Pyetje pér provim

1 a Né disa pozicione né ekran drita e dy burimeve vjen né fazé (diferenca e rrugéve éshté
shumeéfish i gjatésisé sé valés) dhe shuma algjebrike e amplitudave éshté sa ajo
aritmetike, duke na dhéné maksimum té amplitudés (dhe intensitetit) e brez té
shndritshém. E kundérta ndodh né pozicionet ku dy rrezet vijné né kundérfazé (diferenca
e rrugéve éshté shumeéfish tek i gjysmégjatésisé sé valés), duke na dhéné minimum té
amplitudés (dhe intensitetit).

b Me rritjen e largésisé nga gendra, rritet edhe kéndi i difraksionit. Difraksioni nuk éshté i
njétrajtshém, pérvecse kur carjet jané shumé té ngushta né krahasim me gjatésiné e valés.
Pér pasojé, né kénde té médha marrim intensitet mé té ulét.

2 a Dritén e laserit e kalojmé pérmes rrjetés sé difraksionit. Masim largésiné x ndérmjet
maksimumit gendror dhe atij té rendit té paré, si edhe largésiné D nga rrjeta tek ekrani.
Késhtu pércaktohet kéndi 6 i maksimumit té paré; konstantja e rrjetés sé difraksionit
matet me ndihmén e njé mikroskopi. Mé pas gjatésia e valés A = d sin 6.

b Rrjeta e difraksionit éshté mé e pérshtatshme, sepse largésia ndérmjet maksimumeve
éshté mé e madhe (gjé gé lejon matje mé té sakta) dhe sepse tabloja éshté mé e
shndritshme dhe e mprehté.

3 a x=0.05cm
b 0.7mm
c 0.057°

d Dy prej listés sé méposhtme: tabloja e difraksionit &shté mé e mprehté; mé e
shndritshme, pérmban mé shumé maksimume.

e Kéndet e maksimumeve té rendeve té ndryshme jané shumé té vegjél (ndahen prej mé
pak se 1°) e késhtu maten me shumé véshtirési e pasaktési.

Kapitulli 21:

Valét e géndrueshme



Ushtrimi 21.1
1 ab

¢ 1.0m

d Blart, Clart, D poshté.




/\/\/\-/\ rezultantja
Q

- rezultantja

P dhe

/_\<\ rezultantja

/NN
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Q

P dhe Q

-'. ...- | | )
MmN e NeE NBE MBE HNB N rezultantja

Zhvendosja e valés

7 : ..
bredhése né hvendosja e valés

Largésia né boshtin = Zhvendosja e valés

X sé qéndrueshme/cm figuré/cm tjetér bredhése/cm
0 +2.0 +1.0 +1.0
0.50 0 +1.0 -1.0
1.00 -2.0 -1.0 -1.0
1.50 0 -1.0 +1.0
2.00 +2.0 +1.0 +1.0

b barge né 0, 1.0cm, 2.0cm, 3.0cm, 4.0cm, 5.0cm dhe 6.0cm
¢ nyje né 0.5cm, 1.5cm, 2.5cm, 3.5¢cm, 4.5cm dhe 5.5cm

d 0.5cm =A/4.



Ushtrimi 21.2

1 a Ap=2.4m; Az =1.2m;Ac=0.8m
b fa=480Hz; fc = 720Hz
€ Na=1;Ng=2;Nc=3

d Teli béhet horizontal, pastaj merr formén e vijés sé ndérpreré, pastaj sérish horizontal, e

késhtu me radhé.

2 a 120cm

b 120ms™
3 a 0.48m;0.24m; 0.16m

b 208Hz; 417Hz; 625Hz.
4 a Sepse aty ajri nuk léviz.

b A=10cm; f=3200Hz.
Ushtrimi 21.3
1 a Piké e valés sé géndrueshme ku amplituda éshté maksimale.

b Piké e valés sé géndrueshme ku amplituda éshté zero.

c katér
d
Pikat Diferenca e fazave ndérmjet
tyre
P dhe Q 0
P dheR 180°
P dhe S 180°
PdheT 360° ose 0
QdheR 180°
QdheS 180°
R dheS 0

e Té gjitha pikat ndérmjet njé nyjeje dhe asaj fqinje jané né fazé.

f Né valén e géndrueshme faza ndryshon me 180° tek nyjet, kurse tek vala bredhése faza
ndryshon né ményré té vazhdueshme pérgjaté valés.



g amplituda né P dhe T éshté e njéjté > amplituda né S > amplituda né Q > amplituda né R

h Amplituda e pikave té valés sé géndrueshme rritet nga zero tek nyja deri né maksimale
tek barku e mé pas zvogélohet deri tek nyja pasardhése. Amplituda e té gjitha pikave té
valés bredhése éshté e njéjté; ato kané faza té ndryshme.

i Tekvala e géndrueshme nuk ka transferim energjie, kurse tek vala bredhése po. Vala e
géndrueshme éshté rezultantja e dy valéve bredhése gé pérhapen né kahe té kundérta,
ndaj nuk ka fluks energjie.

2 a Dy valé gé pérhapen né kahe té kundérta mblidhen dhe na japin valén e géndrueshme.
Kéto dy valé bredhése jané ajo fillestare dhe vala e pasqyruar né pikén ku fiksohet korda.
Largésia ndérmjet skajeve té fiksuara duhet té jeté shuméfish i gjysmégjatésisé sé valés.

b P lékundet lart e poshté me frekuencén e valés bredhése.

¢ P, Qe Rjané barge, ndaj kané té njéjtén amplitudé. P dhe R jané né fazé me njéra-tjetrén
dhe né kundérfazé me Q.

d Njéra nga kéto dy diagrame:

3 a Molekulat zhvendosen para—mbrapa (pérgjaté tubit) me amplitudé maksimale.

b Tingulli pasgyrohet prej skajit t& mbyllur dhe dy valét qé pérhapen né kahe té kundérta
mbivendosen (interferojné). Né skajin e mbyllur kemi nyje, kurse né até té hapur kemi
bark.

¢ 10cm

d

e 6.7cm
Pyetje pér provim

1 a Valabredhése nga lIékundési pasqyrohet tek rrotulla (skaji i fiksuar) dhe kthehet pérgjaté
kordés. Dy valét me amplituda e frekuenca té njéjta, por gé pérhapen né kahe té kundérta
interferojné, duke na dhéné njé valé té géndrueshme.



b Neé skajin e fiksuar (tek rrotulla), si edhe aty ku krygézohet vija e ndérpreré me até té
ploté.

c tre
d i té kundérta
ii té ndryshme
e i 80cm
i 12ms™

f i Kur ndryshon frekuenca (gjatésia e valés), gjatésia e kordés nuk éshté mé shuméfish i
gjysmégjatésisé sé valés dhe nga mbivendosja nuk merret valé e géndrueshme.

ii Kur rritet tensionii kordés, rritet shpejtésia e pérhapjes sé valés. Qé gjatésia e valés té
mbetet e pandryshuar (pércaktohet nga gjatésia e kordés), duhet té rritet frekuenca.

2 a Dy valé bredhése qé pérhapen né kahe té kundérta interferojné, duke na dhéné valén e
géndrueshme.

bi 048m
ii 0.24m
¢ Dyfishimi i frekuencés sjell pérgjysmimin e gjatésisé sé valés.

3 a Tekvala e géndrueshme nuk kemi transferim té energjisé nga vala, amplituda e lékundjes
ndryshon nga njé pozicion tek tjetri dhe faza nuk ndryshon njétrajtésisht, por thjesht
pérmbyset tek nyjet.

b Nyje e zhvendosjes éshté pika ku amplituda e Iékundjes éshté zero. E kundérta éshté
barku.

c i Pérdisa frekuenca té dhéna kemi formim té valés sé géndrueshme, barku i sé cilés
éshté tek fundi i hapur i tubit. Pra dégjojmé tingull té fugishém.

ii 30cm = 24cm (dy gjysmégjatési vale, pra, tri nyje) + 6cm (cerek gjatésie vale). Pra, duke
u nisur nga skaji i mbyllur, kemi: NBNBNB.

iii Frekuenca mé e ulét i korrespondon njé nyjeje né skajin e mbyllur dhe njé barku né
skajin e hapur, pra, gjatésia e tubit éshté sa cereku i gjatésisé sé valés. Atéheré A = 1.2m
dhe f=267Hz.

Kapitulli 22:

Fizika kuantike



Ushtrimi 22.1
1 a Difraksioni dhe interferenca

b Drita qé vjen nga dy carjet mbérrin né kundérfazé dhe jep minimum; e théné thjesht,
grimcat kalojné pérmes njérés nga c¢arjet dhe nuk anulojné njéra-tjetrén.

2 a Drita bie mbi sipérfagen e metalit, i cili emeton elektrone.

b Njé elektroskop, koka e té cilit éshté veshur me zink ose magnez, ngarkohet negativisht.
Kur mbi té dérgohet drité ultravjollcé (me frekuencé mbi até prag), fletét e elektroskopit
ulen.

3 a Frekuenca minimale e rrezatimit pér té cilén ndodh dukuria e fotoefektit.

b Edhe po ge se frekuenca éshté e ulét, po té rrisim intensitetin, apo té presim pér njé kohé
té gjaté, do té duhej té ndodhte fotoefekti.

¢ Fotoefekti ndodh kur energjia e fotoneve éshté mé e madhe se energjia qé i duhet
elektronit pér t'u larguar (puna e daljes e elektronit).

d Fotoefekti ndodh sapo drita bie mbi sipérfagen e metalit; energjia kinetike maksimale e
fotoelektroneve nuk varet nga intensiteti i drités, por vetém nga frekuenca e saj.

H

a Amplituda rritet; frekuenca dhe shpejtésia mbeten té pandryshuara.

b Energjia e fotonit éshté e njéjté; numri i fotoneve té emetuar né 1 sekondé rritet.

(o]

Energjia maksimale rritet.
d Numriielektroneve né sekondé rritet.

5 a Nuk ndodh fotoefekti, sepse energjia e fotonit éshté mé e vogél se puna e daljes. Rritja e
intensitetit té drités nuk sjell ndryshimin e energjisé sé fotonit.

b Rrisim frekuencén e drités ose zgjedhim njé metal me puné daljeje mé té vogél.
6 a 4.0°10")

b 5.0°10™")
7 a 33°10™)

b 3.0 10"
8 a rritet

b zvogélohet

¢ zvogélohet

d rritet



Ushtrimi 22.2

1

v A W N

a Kuant ose paketé rrezatimi elektromagnetik, gé mbart energiji.
b Energjia minimale qé i nevojitet njé elektroni, pér t'u larguar nga sipérfagja e metalit.
¢ Energjia kinetike maksimale u korrespondon elektroneve té emetuar nga sipérfaqgja.
d Sepse elektroni mund té humbasé energji nga bashkéveprime té tjera gjaté rrugés.
7.0 10"
3.0°10"
7.1°10"Hz
a 5.3 10"Hz
b 3.5°10™")
c 46107
3.8:10")

Energjia e fotonit (4.0 10*%)) &shté mé e madhe se puna e daljes e natriumit, por jo
zinkut, ndaj fotoefekti me kété drité ndodh vetém me natriumin.

a E, = hf — @, pra, grafiku i energjisé kinetike té elektronit kundrejt frekuencés sé drités
e ka pjerrésiné h.

b 6.63°107s
¢ Puna e daljes éshté sa e kundérta e ordinatés né origjiné.
d 2.5°10™)

e Pjerrési a (=h) éshté e njéjté; ndryshon ordinata né origjiné (zvogélohet).

Ushtrimi 22.4

1
2

Gjatésia e valés gé i shogérohet njé grimce né lévizje.

a 4.5°10"m
b 2.7 10”Ns
c 2.5°10"m
a 1.3°10%Ns
b 7.8 10'ms*
a 1.6°10™

b 1.9-10'ms*



¢ 1.7°10%Ns
d 3.9°10"m

5 a Difraksioni me elektrone
b Avalés, p grimcés

6 a 6.6°10%°m

b Nése gjatésia e valés éshté shumé mé e vogél se pérmasat e carjes, nuk vrojtohet tablo e
difraksionit. Largésia ndérmjet atomeve éshté e krahasueshme me gjatésiné e valés té
elektroneve.

Pyetje pér provim
1 a Energjia e fotonit éshté mé e vogél se puna e daljes e metalit.

b Fotoefekti ndodh menjéheré pasi drita bie mbi sipérfagen e metalit; energjia kinetike e
fotoelektroneve nuk varet nga intensiteti i drités, por vetém nga frekuenca e saj.

¢ 9.2 10*Hz
d 6.6eV

2 a Gjatésia e valés de Brojli éshté sa raporti i konstantes sé Plankut me impulsin e grimcés.

2

b Energjia kinetike shkruhet né formén E;, = zp—m, prej nga merret formula e kérkuar.
¢ 2.7°10"m
d Gjatésia e valés e elektroneve éshté e krahasueshme me largésiné ndérmjet atomeve né
kristal.
Kapitulli 23:

Modelet e atomit dhe radioaktiviteti
Ushtrimi 23.1

1 a Grimca 1: sa mé larg bérthamés, ag mé e vogél éshté forca shtytése

b



¢ Forca e bashkéveprimit ndérmjet grimcés alfa dhe bérthamés éshté shtytése, me natyré
elektrostatike (Kuloniane).

2 a Numriigrimcave me shmangie té vogél do té jeté mé i madh.
b Numriigrimcave me shmangie té madhe do té ishte mé i madh.

¢ Largésia ndérmjet bérthamave duhet té jeté e madhe dhe shumica e atomit duhet té jeté
hapésiré e zbrazét.

3 1 majtas me 3 djathtas; 2 me 5; 3 me 4.
4 a Té padevijuara ose té devijuara me pak gradé.
b Shumica e hapésirés brenda atomit éshté e zbrazét.

¢ Shumica e masés dhe ngarkesa pozitive e atomit jané té pérgendruara né njé véllim té

vogeél.
Ushtrimi 23.2
1 a
.. . Numrii Numrii
Bérthama Numrii protoneve
neutroneve elektroneve
235U 92 146 92
He 2 2 2
S3Cu 29 34 29
SoNi 28 30 28
1IN 7 7 7
130 8 7 8

b Atomi elektroneutral ka dy elektrone, joni He*! ka njé elektron dhe grimca alfa nuk ka

asnjé elektron.

¢ B dhe C, sepse kané té njéjtin numér protonesh.




2 Dy prej listés: ngarkesa, masé-energjia, impulsi, numri i ngarkesés dhe numri i
neutroneve.
3 a 32p - 3%i+ _Y plus njé antineutrino.
b Njé pjesé e masés “shndérrohet” né energji kinetike té grimcave. Madhésia masé-energji
ruhet.
4 a p=237,q=93,r=4,5s=2
b p=14,9=7
cp=23,g=11
5 a 2%Zgp
b 238U—>23Th+3He ose 233U - %30Th + %He ose
226Ra — 222Rn + 3He
c 235Th > 23%Pa+ _de ose Z3Pa - 23U+ %
d Dy grimca B dhe katér grimca o
e Uranium 234 dhe 238; Torium 230 dhe 234.
6 Gjashté grimca B
Ushtrimi 23.3
1 1mel;2me2;3dhe4 me4;5me3.
2 a
Grimcaa GrimcaP GrimcaB®  Rrezatimiy
Masa/kg
Ngarkesa
b i GrimcaB": 0.9¢; rrezatimi y: ¢
ii 0.01c
3 Atomi humbet njé elektron, duke mbetur njé heré i jonizuar. Grimca a térheq elektronin.
4 a «
b «o
cvy

230Th — 225Ra + 2He ose

plus njé antineutrino.

d adhep’



e B
fy
g B dhep’

5 a Kangarkesén mé té madhe dhe éshté mé e ngadalshmja (ndaj kalon mé shumé kohé né
aférsi té atomeve té ajrit); b Jonizon mé shumé, ndaj e humbet mé shpejt energjing;
¢ Nuk ka ngarkesé; d Ka ngarkesé pozitive; e Ka ngarkesé negative; f Rrezatimi
elektromagnetik pérhapet me shpejtésiné e drités; g Ndajné njé impuls té barabarté
me até té bérthameés (e cila zmbrapset).

6 a elektron

b masa (e prehjes)

¢ ngarkesa.
Ushtrimi 23.4
1 a
Energjia e Energjia e fotonit té emetuar apo Emetohet apo
nivelit pérthithur pérthithet?
-0.54 - 10% 0.3-°10%%) emetohet
-0.14 - 10) 0.1-10"%) pérthithet
-2.18 10 1.94 108 emetohet
-0.09 - 10°*8) 0.15- 1078 pérthithet

2 a Spektrat e emetimit jané vija té shndritshme me gjatésia vale té mirépércaktuara.
Spektrat e absorbimit jané vija té zeza né njé spektér té vazhdueshém me ngjyra.

b Té dy krijohen nga kalimet e elektroneve nga njé nivel energjetik né njé tjetér dhe
energjité e kétyre niveleve jané té mirépércaktuara.

3 a Pot’iemértojmé nivelet me A, B, C e D, kalimet jané: AB, AC, D, BC, BD e CD.
b -2.4-10") deri-7.6 - 10™)
¢ 5.2:10")
d -2.4-10") deri-3.0-10™")



Pyetje pér provim

1 a Kané té njéjtin numér té ngarkesés dhe té elektroneve, por numra té ndryshém
neutronesh dhe mase.

b 14 neutrone dhe 13 protone né bérthamé
¢ Ngarkesa, masé-energjia (si edhe numri i masés, numri i ngarkesés).

d lzotopet me shumé neutrone zbérthehen B, duke shndérruar njé neutron né proton. E

kundérta pér izotopet me pak neutrone.

2 a
Rrezatimi | Natyra Ngarkes | Kalueshméri | Ndikohet nga fusha
a a magnetike?

bérthama 6m né ajér pak

a L +2e
heliumi

B elektrone -e 2.0m né ajér | shumé

¥ pozitrone +e 2.0m né ajér | shumé

% valé EM 0 km né ajér aspak

b i Numriingarkesés zvogélohet me 2 dhe ai i masés me 4.

ii Diagrami pérmban fushén magnetike, tubin Gajger-Myler, dhe burimet. Grimcat a dhe
B kané shmangie né drejtime té kundérta. Véshtirésia me grimcat o géndron né faktin se
ato pérshkojné vetém disa cm né ajér, ndaj duhet vakuum.

3 a Frekuenca (dhe energjia) e secilés prej vijave spektrale éshté e mirépércaktuar. Kjo do té
thoté se nivelet energjetike jané diskrete dhe té mirépércaktuara.

b i 2.23 dhe 3.47eV
ii Nga AnéB (557nm) dhe nga A né C (358nm)

iii -1.51eV
iv 1.00°10°m
Kapitulli 24:

Fizika bérthamore

Ushtrimi 24.1



1 Proton
2 al
b 0
¢ neutron
d ndarje e bérthamés
3 a2
b pozitron
¢ bashkim i bérthamave
d Grimcat jané protone me ngarkesa té njéjta (pozitive) dhe shtyhen.
4 a 234
b grimcé alfa (bérthamé heliumi)
¢ emetim alfa
5 3He+ in - 3He
6 2B+ 3n— ILi+ 3He
Ushtrimi 24.2
1 1me4;2me3;3mel; 4 me?2.
2 a 9.0°10")

b 1lu=166-10"%"kg = 1.66-10727 - (3-108)%] = 1.49 - 1071%] = 9.3 - 10%¢V =
930MeV

3 a 90 protone dhe 138 neutrone
b 3.8167 ' 10 kg
¢ 3.1'10%kg
d 2.8-10")
e 1.7 10%V
5 a 0.0305u
b 5.06 10%°kg
¢ 4.56° 10"
d 2.85°10%eV



6 a 3.58° 10"
b 3.9810°%g
¢ 3.34755°10%'kg
d 3.34757 - 10%kg

7 a 0.272u
b 4.1 10%kg
Ushtrimi 24.3
1 a
wtrama Nnll erlae  Enerle el

235U 235 1790 7.6
S¢Fe 56 492 8.79
87Br 87 748 8.6

b Fe: nevojitet maksimumi i energjisé pér té larguar njé nukleon.
2 a 2.2MeV

b 28.4MeV

c 24MeV
3 a rreth60

b Né reaksionin e bashkimit té bérthamave formohet njé bérthamé e madhe nga bashkimi i
disa bérthamave mé té vogla; tek ndarja formohen dy bérthama me masa té péraférta
nga ndarja e njé bérthame té madhe.

¢ Sepse ka diferencé té energjive té lidhjes ndérmjet bérthamave gé hyjné dhe atyre qé
dalin nga reaksioni.

d Diferenca e energjive té lidhjes éshté mé e madhe pér elementet e lehta.

e Sepse bérthama gé do té formohej ka energji té lidhjes mé té vogél se bérthamat
fillestare.

f 3-1070
g 1610
h Rreth0.2 107"



i Rreth 51GeV

Ushtrimi 24.4
1
Perioda e Konstantja .Numri . Aktiviteti "Numri i Aktiviteti
. b e fillestar i . bérthamave
gjysmézbérthimit T fillestar pas 10s pas 10s
a |[50s 0.139s 1000 139Bq 250 35Bq
b |347s 0.0020s™ 5000 10Bq 4900 9.8Bq
c 100s 0.00693s™ | 100 0.693Bq | 93 0.65Bq
d [6.93s 0.1s™ 10000 1000Bq | 3680 368Bq
e |5.0s 0.139s 4000 554Bq 1000 139Bq

2 a 0.00231min™
b 4.16 10’ min™
¢ 69.3Bqg

3 a 0.0578or&™

1.60 * 10°s™

o

50%

(g}

d 315
4 a 2.15°10°
b 1.40°10°%™
¢ 4.97°10's
d 1.15-10%
Pyetje pér provim
1 a i Periodae gjysmézbérthimit ose aktiviteti nuk varen nga kushtet e jashtme.
ii Nuk mund té parashikohet se kur do té zbérthehet njé bérthamé e caktuar.
iii Aktiviteti shfaq fluktuacione.
b i 3H - 3He + _% plus njé antineutrino.

ii 0.00856u



iii Energjia minimale gé duhet t'i japim bérthamés pér ta ndaré né nukleonet pérbérése.

iv 1.28°10"%

2 a %2Na - %2Ne + ,% plus njé neutrino.
b i Probabiliteti gé njé bérthamé e caktuar té zbérthehet né njésiné e kohés.

i 0.267 vit™
iii Kur probabiliteti i zbérthimit né 1 sekondé éshté i vogél, numri i bérthamave gé

zbérthehen né njésiné e kohés éshté mé e vogél dhe koha qé nevojitet pér t'u zbérthyer
gjysma e tyre éshté mé e madhe.

ci 2.01-10"
i 5310
iii 0.36
a Nuk mund té parashikohet kur do té zbérthehet bérthama dhe aktiviteti fluktuon.
b 4.6 miliardé vjet

c i Referojuni tekstit
ii Elementet e mesit jané mé té géndrueshme, ndaj bérthamat e elementeve mé té lehta

kané tendencén té bashkohen dhe ato té elementeve mé té rénda té ndahen, pér té rritur

géndrueshmériné. Gjaté kétyre proceseve ¢lirohet energjia e tepért.



