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Pjesa e

Fizika e valeve

Né dhjetor té vitit 2004, njé cunami gjigant, i
shkaktuar nga njé térmet nén ujé, shkatérroi zonat
bregdetare té disa vendeve pérreth Oqgeanit Indian.
Qindra mijéra veté humbén jetén.

Térmetet jané lékundje qé mbartin sasi gjigante
energjie. Ato udhétojné népér Toké dhe mund té
kapen edhe mijéra kilometra larg vendit ku ndodhin.
Cuditérisht, térmetet jané edhe té dobishme. Duke
qené se kuptojné si udhétojné ata népér zona té
ngurta e té léngéta, gjeologét kané mundur ta
pérdorin informacionin e marré nga térmetet pér
té ndértuar njé tablo té detajuar té strukturés sé
brendshme té Tokés.

Né kété bllok do té shohim se si népérmjet valéve
mund té shpjegojmé tingullin dhe dritén.

Shkencétarét shfrytézojné njohurité mbi valét pér té
llogaritur se si do té pérhapet cunami pas njé térmeti. Ky
diagram paraqet cunamin japonez té vitin 2011.

Pjesa e treté: Fizika e valéve
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Né kété kapitull do té mésoni:

Tingulli

si prodhohen tinguijt;
si matet shpejtésia e tingullit;

si pérhapet tingulli;

L 2ER JER JER JER 2

o
N

mbi shpejtésiné e tingullit né materiale té ndryshme.

si lidhen lartésia dhe fortésia e tingullit me frekuencén dhe amplitudén e tij;

/
Tingujt muzikoré

Para se t'u bien instrumenteve muzikore,
instrumentistét i akordojné ato sipas njé shkalle
standarde, si¢ béhet me pianon. Kitaristét rregullojné
tensionin e telave, e késhtu ata prodhojné notat e
duhura. Né njé orkestér, zakonisht oboisti i bie njé
note té vetme té pastér dhe instrumentistét e tjeré

i akordojné instrumentet e tyre sipas késaj note.
Pérndryshe, nése ata prodhojné nota qé ndryshojné,
qofté edhe pak, nga njéra-tjetra, ajo qé do té dilte do
té ishte e padurueshme. Por jo t€ gjitha instrumentet
akordohen njélloj. Gajdet skoceze (figura 12.1)
prodhojné nota sipas njé shkalle té pazakonté, qé
ndryshon nga shkalla konvencionale e pianos. Gajdet

skoceze tingéllojné bukur. Dikur né Skoci gajdet binin
para njé beteje, pér t'u dhéné zemér trupave dhe pér
té krijuar alarm tek armiku. Por, kur pérzihen me
instrumente té tjera, notat e tyre mund té pérplasen e
té krijojné njé efekt té pakéndshém.

Edhe instrumentet e bandés Gamelan té Indonezisé
(figura 12.2) prodhojné tinguj né njé shkallé tjetér
muzikore. Banda pérfshin instrumente me tela,
frymore dhe me perkusion. Njerézve qé jané mésuar
me muzikén konvencionale peréndimore (popullore
ose klasike) mund t'u nevojitet pak kohé pér t'u mésuar
me ritmet dhe harmonité e ndérlikuara té prodhuara
nga njé bandé Gamelan.

Né kété kapitull do té shohim tingujt muzikoré (e
tinguj té tjeré), si prodhohen dhe si pérhapen ata. Do té
shohim edhe pse instrumente té ndryshme tingéllojné
ndryshe.

Figura 12.1
Gajde skoceze

\

Figura 12.2 Njé bandé Gamelan




12.1 Prodhimi i tingujve

Instrumente té ndryshme muzikore prodhojné tinguj né

ményra té ndryshme.

o Instrumentet me tela. Telat térhigen ose pérkulen
lehté dhe késhtu ata lékunden. Né shumicén e
instrumenteve me tela kéto vihen né lékundje dhe i
transmetohen trupit té instrumentit, i cili 1ékundet
po ashtu, bashké me ajrin brenda tij. Lékundjet
mund té jené shumé té vogla ose shumé té shpejta
dhe nuk i shohim me sy, por ato mund t'i shohim
me ané té teknikave laser (shih figurén 12.3).

o Instrumentet frymore. ‘Kolona e ajrit’ brenda
instrumentit vihet né lékundje, duke i fryré (figura
12.4). Instrumentet mé té vogla kané koloné ajri
té drejté. Instrumentet e médhenj, qé jané né
gjendje té prodhojné nota mé té thella (si briri
apo basi) kané kolona ajri té pérkulura, né ményré
g€ instrumenti t€ mos jeté aq i gjaté, sa t€ mos
pérdoret dot. Disa instrumente kané njé gjuhéz te
pipéza (pjesa qé futet né gojén e instrumentistit).
Kur instrumentisti i fryn instrumentit, pipéza
lékundet, duke béré ajrin té dridhet (té vibrojé).

o Instrumentet me goditje (perkusion). Kéta e
prodhojné tingullin kur i godasim (figura 12.5). Kjo
krijon lékundje: té pllakave té ksilofonit, té 1ékurés sé
daulles apo té trupit metalik té€ gongut.

Ne té gjitha rastet, njé pjesé ose i gjithé instrumenti

dridhet. Kjo bén té dridhet edhe ajri prané tyre dhe mé

pas kéto dridhje pérhapen tek dégjuesit népérmjet ajrit.

Figura 12.3 Ndonése instrumentisti vetém sa i prek telat e
kitarés, i gjithé trupi i saj lékundet, duke prodhuar notat qé
dégjojmé. Kjo tregohet né kété imazh, i cili éshté marré duke e
ndricuar kitarén me drité laser. Nota té ndryshme prodhojné tablo
té ndryshme té lékundjeve dhe kjo i jep secilés prej tyre cilésiné e
vet té vecanté.

Figura 12.4 Kéta dy fyej duken shumé té ngjashém, por ai
poshté éshté prej druri, kurse ai sipér plastik. Flauti mund té béhet
prej druri ose metali. Kjo na tregon se materiali nga i cili béhet
instrumenti nuk ka réndési. Ai g€ e prodhon notén éshté ajri
brenda instrumentit. Kur i fryjmé instrumentit, kolona e ajrit brenda
tij dridhet (Iékundet) dhe kéto Iékundje i transmetohen ajrit jashté.

Disa prej kétyre dridhjeve vijné edhe népérmjet tokés, duke
béré qé i gjithé trupi yné té dridhet (shih figurén 12.5). Po
té uleni afér njé bande apo orkestre, mund té ndieni qé i
gjithé trupi juaj po dridhet, duke iu pérgjigjur muzikés.

Tingulli pérhapet né ajér né formén e dridhjeve
(lékundjeve). Ato mund té pérhapen né ¢farédo lloj
materiali: né toké, né xhamat e dritareve, né ujé. Po té
vendosni njé radio me bateri anash vaskés dhe t'i zhysni
veshét né ujé, do té dégjoni tingujt e radios qé pérhapen
népér materialin e vaskés dhe ujé e mbérrijné deri né

Kapitulli 12: Tingulli

veshét tuaj.



Figura 12.5 Evelyn Glennie &shté njé nga perkusionistét solo
mé té miré né boté, ndonése éshté e shurdhér. Ajo e ka stérvitur
veten qé té ndiejé Iékundjet g€ mbérrijné né trupin e saj pérmes
tokés. Kjo i lejon té ndjeké ritmin e njé pjese muzikore, si edhe té
detektojé ndryshimet e vogla t€ tonit ndérmjet instrumenteve té
ndryshme me goditje.

g Pyetje o

12.1 Népér cilin nga kéto materiale mund té
pérhapet tingulli: dru, ajér, ujé?

12.2  Kur njé instrument frymor, si p.sh. flauti,
prodhon njé noté, cila pjesé e instrumentit
vibron?

12.2 Shpejtésia e tingullit

Shpejtésia e zérit né ajér éshté rreth 330m/s ose 1200km/h.
Kjo éshté sa dhjetéfishi i shpejtésisé sé makinave né
autostradé. Kur dikush flet, na duket sikur zérin e tyre e
dégjojmé sapo prodhohet. Megjithaté, pér té mbérritur né
veshét tané, zérit i duhet njé interval i shkurtér kohe. Psh.,
po ge se jemi duke folur me diké qé ndodhet 1m larg nesh,
koha qé i nevojitet zérit pér té ardhur te ne éshté:

——— =0.003s=3ms (3 millisekonda)
330m/s

Ky interval kohor éshté tepér i shkurtér dhe ne nuk e
vémé dot re.

Por ka raste kur ne e vémé re kohén qé i duhet
tingullit pér t'u pérhapur. P:sh., supozojmé se po
bértisni nga maja e njé shkémbi. Pas pak mund té
dégjoni jehonén. Zéri juaj éshté pasqyruar nga sipérfagja
e forté dhe éshté kthyer né veshét tuaj (shih figurén
12.6). Shembulli i zgjidhur 12.1 tregon si té llogaritni
kohén qé i nevojitet zérit pér té shkuar deri te muri dhe
pér t'u kthyer.

Po té shihni njé lojé kriketi apo bejsbolli, mund
té véreni njé efekt qé lidhet me kété. Shihni se dikush
godet topin. Pak mé voné dégjoni zhurmén e goditjes
sé topit. Intervali kohor ndérmjet ¢asteve kur shihni
goditjen dhe kur e dégjoni até lind sepse tingulli
pérhapet relativisht ngadalé deri te veshi juaj, kurse
drita vjen shumé shpejt né syté tuaj. Prandaj drita
mbérrin e para dhe ju shihni dritén para se té dégjoni
tingullin. Kur ndeshjet e kriketit transmetohen né
televizion, né toké futen mikrofona qé kapin zhurmat
e lojés, né ményré qé té mos keté diferencé té¢ dukshme
mes asaj qé shohim dhe asaj qé dégjojmé.

Pér té njéjtén arsye, zakonisht shohim vetétimén
e pastaj dégjojmé bubullimén. Numéroni sekondat
ndérmjet té dyjave. Pastaj pjesétojeni me 3 pér té
gjetur sa larg nesh ka réné rrufeja, né kilometra.

Kjo funksionon, sepse tingullit i duhen 3s pér té
pérshkuar 1km, kurse drita e pérshkon largésiné né pak
mikrosekonda.

§

Figura 12.6 Jehona dégjohet kur z&éri pasqyrohet nga njé sipérfage
e forté, p.sh., njé mur. Zéri del nga burimi dhe pérplaset te muri.

Njé pjesé e tij do té kthehet te burimi. Po qe se kemi disa sipérfage
pasqyruese, do té dégjojmé disa jehona.



Ia vlen té kujtoni gé tingulli pérshkon 1km né 3s. J

( Shembulli 12.1 h

Njé burré bértet me z& té larté né aférsi té njé muri
té larté (shih figurén 12.6). Ai dégjon jehonén. Nése
burri éshté 40m larg murit, sa kohé kalon derisa t&
dégjohet jehona? (Shpejtésia e zérit né ajér éshté
330m/s.)

Hapi 1: Llogaritim largésiné e pérshkuar nga zéri.
Ajo do té jeté sa dyfishi i largésisé sé burrit
nga muri (meqé zéri shkon e vjen).

largésia e pérshkruar nga zéri
=2X40m=80m

Hapi 2: Llogaritim kohén qé i duhet zérit pér té
pérshkuar kété largési.
largési
koha = L
shpejtési
80m

=—=0.24s
330m/s

Pra, burri e dégjon jehonén 0.24s (rreth njé gerek
sekonde) pasi bértet.

Matja e shpejtésisé sé tingullit

Njé ményré pér té matur shpejtésiné e tingullit né
laborator éshté té gjejmé sa kohé i duhet atij pér té
pérshkuar njé largési té dhéné, pikérisht ashtu si do té
matnit shpejtésiné e njé makine apo ¢iklisti. Duke qené
se tingulli pérhapet me shpejtési té madhe, duhet té
jeni né gjendje t€ matni intervale té shkurtra kohe. Njé
metodé tregohet né figurén 12.7.

Kur nxénési pérplas dy blloge druri, krijohet njé
tingull i preré dhe i forté. Ky tingull arrin te mikrofoni
i paré dhe njé sinjal rryme elektrike ndez orén. Pas njé
fraksioni té sekondés tingulli mbérrin te mikrofoni i
dyté dhe njé sinjal i dyté ndalon orén. Késhtu matet
koha qé i duhet tingullit pér té shkuar nga njéri
mikrofon te tjetri.

Mikrofonat duhet té jené né njé largési té arsyeshme
nga njéri-tjetri, té themi, 3 apo 4 metra. Sa mé larg té jené
ata, aq mé miré, sepse késhtu ‘koha e fluturimit’ té tingullit
nga njéri mikrofon te tjetri do té jeté¢ mé e madhe.

/
Aktiviteti 12.1

Matja e shpejtésisé sé tingullit né ajér

Aftésiteé

A03.1 Té tregohet se dini té pérdorni teknikat, aparatet
dhe materialet né ményré té sigurt (pérfshiré kétu
ndjekjen e njé radhe instruksionesh aty ku duhet).

A03.3 Té béni dhe regjistroni vézhgime, matje dhe vlerésime.

A03.4 Té interpretoni dhe vlerésoni vézhgime, eksperimente
dhe té dhéna.

A03.5 Té vlerésoni metodat dhe té sugjeroni pérmirésimet e
mundshme.

Pér té matur shpejtésiné e zérit né ajér, do té
shfrytézoni jehonén.

Ky eksperiment duhet té kryhet jashté. Do tju duhet
njé sipérfage e madhe pasqyruese, si p.sh., njé mur i
madh. Do tju duhet edhe njé shok.

Metoda

1 Qéndroni né njéfaré largésie nga muri. Nxénési
i paré pérplas njé heré dy blloge druri. Dégjoni
jehonén.

2 Tani pérplasini blloget né ményré qé pérplasja
pasardhése té béhet kur vjen jehona e asaj
paraardhése. (Pér kété duhet té praktikoheni mé
paré.)

3 Nxénési i dyté mat kohén qé duhet pér 10
pérplasje té bllogeve me njéri-tjetrin (numéroni
zero, njé, dy, tre...., dhjeté). Llogaritni kohén e njé
pérplasjeje. Kjo éshté koha qé i duhet tingullit pér
té shkuar deri te muri dhe pér t'u kthyer sérish.

4 Matni largésiné nga aty ku po géndroni deri te
muri.

5 Me rezultatet e matjeve llogaritni shpejtésiné e
tingullit.

Tani shqyrtoni procedurén e ndjekur.

¢ A po géndronit né vendin mé té pérshtatshém
pér té dégjuar jehonén?

¢ A mund té géndronit mé larg murit, pér té rritur
kohén mes zhurmés dhe jehonés?

¢ Pse né até rast do t€ merrnit rezultat mé té sakté?

Kapitulli 12: Tingulli



mikrofoni 2

Figura 12.7 Njé metodé pér matjen e shpejtésisé sé tingullit.
Blloget e drurit dhe dy mikrofonat vendosen né vijé té drejté.
Zhurma e pérplasjes sé bllogeve kapet fillimisht nga mikrofoni
i paré e pastaj nga i dyti. | pari ndez orén dhe i dyti e ndalon
até. Shpejtésia e tingullit llogaritet nga largésia ndérmjet dy
mikrofonave dhe kohés qé i duhet tingullit ta pérshkojé até.

9 Pyetje e

12.3 Pér té pérshkuar 1m, tingullit i duhen rreth
3ms (3 milisekonda).

a Sakohé do t'i duhet tingullit pér té shkuar
nga fusha e kriketit te spektatorét, qé jané
200m larg?

b C’pjesé e sekondés éshté kjo?

Shpejtésia e

b T tingullit m/s
Gaze Ajér 330
Hidrogjen 1280
Oksigjen 316
Dyoksid karboni 268
Léngje Ujé 1500
Ujé deti 1530
Merkur 1450
Té ngurta Qelq 5000
Hekur, ¢elik 5100
Plumb 1200
Bakér 3800
Dru (lisi) 3800

Tabela 12.1 Shpejtésia e zérit né materiale té€ ndryshme (e matur
né temperaturé dhe shtypje standarde)

G Pyetje o

12.4 Tkthehemi eksperimentit pér matjen e
shpejtésisé sé zérit, té paraqitur né figurén
12.7. Shpjegoni pse blloget e drurit dhe dy
mikrofonat duhet té jené né vijé té drejté.

©

12.5 Kush léviz mé shpejt zéri apo drita? Pérshkruani
L —— njé situaté qé mbéshtet pérgjigjen tuaj.

Materiale té ndryshme, shpejtési té ndryshme
Themi se ‘shpejtésia e tingullit éshté 330m/s. Né fakt, do
té ishte mé sakté té thonim se kjo éshté shpejtésia e zérit
né ajér né 0°C. Shpejtésia e zérit ndryshon, po qe se
ndryshon temperatura e ajrit, lagéshtia e tij, etj.

Tabela 12.1 jep shpejtésiné e zérit né disa materiale
té ndryshme. Mund té shihni se tingulli ecén mé shpejt
né materiale té ngurta sesa né gaze. Shpejtésia a tij né
ujé (1éng) éshté diku ndérmjet shpejtésisé né materiale
té ngurta dhe té gazta.

12.3 Vézhgimi i tingullit
Kur flautisti i fryn flautit, ajri brenda instrumentit
fillon té dridhet. E njéjta gjé ndodh me instrumentet
e tjera, p.sh., trumbeta. Po atéheré pse tingéllojné kaq
ndryshe nga njéri-tjetri instrumente t€ ndryshme?
Edhe flauti, edhe trumbeta pérmbajné njé ‘koloné
ajri, e cila lékundet, duke prodhuar notat muzikore.
Megé instrumentet kané forma t€ ndryshme, notat e
prodhuara prej tyre tingéllojné ndryshe né veshét tané.
Po ti biem instrumentit né aférsi té njé mikrofoni té
lidhur me njé oshiloskop (figura 12.8), mund t€ marrim
njé imazh té notave té prodhuara nga instrumenti.
Mikrofoni kap lékundjet e prodhuara nga instrumenti
dhe i konverton ato né sinjal elektrik, i cili mund t&



Figura 12.8 Pér té paré lékundjet qé pérb&jné njé noté muzikore,

ato konvertohen né sinjal elektrik me anén e njé mikrofoni dhe
shfagen né ekranin e njé oshiloskopi. Gjurma qé shohim né ekran
paraget ngjitjet dhe zbritjet e Iékundjeve qé pérbéjné tingullin.

shihet né ekranin e oshiloskopit. Gjurma qé shohim
né ekran paraqet ngjitjet dhe zbritjet e lékundjeve qé
pérbéjné tingullin.

Notat e pastra

Gjeneratori i sinjaleve prodhon nota té pastra, té cilat
kané formé shumeé té thjeshté kur i shohim né ekranin
e oshiloskopit, si né figurén 12.9. Si¢ duket né diagram,
nga ky grafik mund té matim njé madhési shumé té
réndésishme. Kjo éshté perioda T e 1ékundjes. Kjo
lidhet me frekuencén f té tingullit:

perioda T = sa sekonda duhen pér njé lékundje
frekuenca f= numri i lékundjeve pér sekondé

Pra, mund té shkruajmé:

~ |-

ms/div

Figura 12.9 Notat e pastra kané formén qé shihni né ekranin
e oshiloskopit. Né té djathté mund té shohim gé njé ndarje
horizontale né ekranin e oshiloskopit i korrespondon 20ms.

Frekuenca matet me herc (Hertz-Hz). Frekuenca prej 1Hz
do té thoté njé lékundje né sekondé.

Toni dhe fortésia e tingullit

Se si punon oshiloskopi, mund ta kuptoni po ta lidhni
até me njé gjenerator sinjalesh. Né rastin e njé note me
frekuencé té ulét (té themi, 0.1Hz), do té shihni njé piké e
cila zhvendoset ngadalé né ekranin e oshiloskopit. Sinjali
elektrik i prodhuar nga gjeneratori i sinjaleve e bén pikén
té zhvendoset lart e poshté né ményré té rregullt. Kur
rrisim frekuencén, pika zhvendoset gjithnjé e mé shpejt,
derisa té shohim njé vijé té vazhduar.

Duke ndryshuar karakteristikat né gjeneratorin e
sinjaleve, mund té shohim gjurmét e notave me frekuencé
dhe fortési té ndryshme. Po té lidhim njé altoparlant
me gjeneratorin e sinjaleve, mund edhe t'i dégjojmé
kéta tinguj. Si¢ mund ta shihni né figurén 12.10, rritja
e frekuencés sé notés i afron lékundjet me njéra-tjetrén
(né ekranin e oshiloskopit). Nota qé dégjoni ka ton mé
té larté. Kur rritim fortésiné e tingullit, marrim njé sinjal
qé shkon mé lart dhe mé poshté né ekran: amplituda e
lékundjeve rritet. Kujdes: amplituda matet nga vija e mesit
deri te kreshta (maja), e jo nga barku te kreshta.

Pér t'i pérmbledhur kéto qé thamé:
o tonilarté do té thoté frekuencé e larté
& noté mé e forté do té thoté amplitudé mé e madhe.

Kufijté e dégjimit

Tastiera e pianos mbulon njé interval té gjeré notash, me
frekuenca qé shkojné nga rreth 30Hz né té majté deri né
rreth 3500Hz né té djathté. Shumica e instrumenteve té
tjera mbulojné njé interval mé té ngushté. P.sh., violina

Kapitulli 12: Tingulli



shkon nga rreth 200Hz deri né 2500Hz. Intervali i
frekuencave qé dégjon njeriu éshté mé i gjeré se kaq.

Si rregull, ne mund té dégjojmé nota qé shkojné nga
rreth 20Hz deri né rreth 20 000Hz (20kHz, 20 kiloherc).
Megjithaté, personat e moshuar e humbasin gradualisht
aftésiné pér té dégjuar tingujt me ton té larté. Kufiri i
sipérm i dégjimit tek ata ulet me rreth 2kHz pér ¢do
dhjetévjecar té jetés.

Tingujt me ton mé té larté se kufiri i sipérm i dégjimit
(mbi 20kHz) nuk mund t'i dégjojmé dhe njihen si
ultratinguj. Tingujt nén 20Hz njihen si infratinguj.

Parashtesa ‘ultra’ do té thoté ‘pértej’ dhe parashtesa
‘infra’ do té thoté ‘nén.

\V/EV/EV/I\V

Figura 12.10 a Dy nota me té njéjtén amplitudé dhe pra, me té
njéjtén fortési. E dyta ka frekuencé mé té larté, sepse lékundjet
jané mé té dendura. Edhe toni i saj éshté mé i larté. b Dy nota
me té njéjtén frekuencé. E dyta ka amplitudé mé té madhe, ndaj
tingéllon mé fort.

/
Aktiviteti 12.2
Vézhgimi i tingujve

Aftésité

A03.1Té tregohet se dini té pérdorni teknikat, aparatet
dhe materialet né ményré té sigurt (pérfshiré
kétu ndjekjen e njé radhe instruksionesh aty ku
duhet).

A03.2Té planifikoni eksperimente e hulumtime.

A03.3Té béni dhe regjistroni vézhgime, matje dhe
vlerésime.

A03.4Té interpretoni dhe vlerésoni vézhgime,
eksperimente dhe té dhéna.

Me ané té njé gjeneratori sinjalesh dhe njé oshiloskopi,
do té shihni gjurmét e tingujve té ndryshém dhe do té
testoni kufijté tuaj té dégjimit.

1 Me dy tela lidhni njé altoparlant me daljen me
impedancé té ulét té gjeneratorit té sinjaleve.

2 Ndizeni gjeneratorin. Rregulloni frekuencén e daljes
né 100Hz. Ngrini dhe ulni volumin né dalje. Duhet té
dégjoni njé murmuritje té vazhdueshme. Vendoseni
volumin né njé nivel té pranueshém pér veshin.

3 Tani uleni frekuencén derisa té zhduket tingulli.
Shénoni frekuencén. Ky éshté kufiri juaj i ulét i

dégjimit.

4 Tani vendoseni frekuencén né 10kHz. Do té
dégjoni njé tingull fishkéllyes me ton té larté.
Ngrijeni frekuencén derisa té mos e dégjoni mé
tingullin. Ky éshté kufiri juaj i sipérm i dégjimit.

5 Tani jeni gati t€ pérdorni oshiloskopin. Vendoseni
pérséri frekuencén e gjeneratorit té sinjaleve né
100Hz dhe lidheni daljen me impedancé té ulét té
tij me oshiloskopin. Rregulloni ndarjen horizontale
dhe vertikale derisa né ekran té shihni njé gjurmé
qé paraget dy apo tri valé té plota.

6 Ndryshoni fortésiné e tingullit qé prodhon
gjeneratori i sinjaleve dhe shihni si ndryshon
amplituda e gjurmés né ekran.

7 Nése gjeneratori i sinjaleve qé keni mundet té
gjenerojé valé katrore dhe trekéndéshe, provojini
edhe kéto. Si ndryshon tingulli dhe gjurma e tij né
ekranin e oshiloskopit?

8 Fikeni gjeneratorin e sinjaleve dhe shképuteni nga
oshiloskopi. Né vend té tij lidhni njé mikrofon né
hyrje té oshiloskopit.

9 Me ané té njé instrumenti muzikor (ose
fishkéllimé) prodhoni njé noté té vazhduar.
Vézhgoni gjurmén e saj né ekran. Provoni té
ndryshoni frekuencén dhe fortésiné. Si ndryshon
gjurma né ekran?




